2 de Septiembre de 2008 Calculo Numeérico ﬁ?

Tiempo 2 horas

1.- Realizar el proceso de célculo del sistema A-x=b aplicando el método de pilotaje

3 0 -2 4 1

1 1 -1 0 2
parcial escalado. A= ;b= :

-3 -1 5 -3 3

0 2 0 =2 4

- Es posible determinar el valor del determinante de la matriz A a partir de las
operaciones realizadas? En caso afirmativo indicar cuanto vale |A|

-Estudiar si el sistema de ecuaciones anterior puede utilizarse para calcular el vector
incognita x utilizando el método de Gauss-Seidel con un vector aproximacion inicial

X, =(0,0,0,0)'

(2 puntos)

2.- Obtener la férmula recursiva del método de la secante partiendo de la expresion del
meétodo de Newton-Raphson.

- ¢Cuales son las diferencias que existen entre el método de la secante y el método de
falsa posicién?

- Aplicar ambos métodos a la resolucion de la ecuacion 16x°> —42x* +39x-10=0
Sabiendo que la raiz que se busca se encuentra en el intervalo [0,2]. (realizar tres

iteraciones de cada método realizando los calculos con 5 decimales)
(2 puntos)

3.- El listado de puntos:

X 1.7 1.9 2.1 2.3

y | 1.3038405 | 1.3784049 | 1.4491377 | 1.5165751
Se ha extraido de la funcion f (x) = Jx.

- Calcular el polinomio interpolador que pasa por los cuatro puntos y a partir del
resultado obtener una aproximacién al valor de V2

- Obtener una cota del error cometido al obtener dicha aproximacion.
- Comparar dicha cota de error con el error absoluto (dado que se conoce el valor exacto

de v/2)

(Utilizar siempre 8 cifras significativas)

(2 puntos)

1 :
4.- Los vectores {1,x, x? -3 forman una base de vectores ortogonales en el intervalo

[-11].
Explicar como se realizaria el ajuste minimo-cuadratico continuo de la funcion
f (x) = Sin(2x) en el intervalo [O,l]a un polinomio de grado dos, mediante polinomios

ortogonales.
- Calcular la base ortogonal en el intervalo [0,1].
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- Dejar indicadas las ecuaciones normales del ajuste.
- Dejar indicada la solucion del sistema de ecuaciones
- Explicar cual es el polinomio resultado de la resolucion del sistema de ecuaciones
normales
(2 puntos)

5.-.Obtener, si es posible, una formula de integracion numérica de tipo interpolatorio asi
como el correspondiente término de error, siendo la formula:

[ tdx=2,f(0)+a,f'(0)+a, Q)
(2 puntos)

Nota: Los diez puntos de la suma del examen escrito representan el 70% del total de la
nota final de la asignatura.



