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Oharra: iku rra rekin m a rka tu ta ko a rike ta k eba z teko kom e n ig a rria iz a n g o d a fu n -

tz ioe n a d ie ra zpe n g ra fi ko e ta z e n ba kizko ka lku lu ra ko prog ra m a in form a tiko ba t e ra biltz e a ,

W in plot a d ibid e z .

2 .1 . Ariketa A rra zoitu hu rre n g o ba ie z ta pe n a k z u z e n a k a la oke rra k d ire n :

1 . E d oz e in n ba liota ra ko an > 0 ba d a e ta {an} L-ra n tz ba d oa , ord u a n L > 0 d a .

2 . E d oz e in n ba liota ra ko an ≥ 0 ba d a e ta {an} L-ra n tz ba d oa , ord u a n L ≥ 0 d a .

3 . E d oz e in n ba liota ra ko an < 0 ba d a e ta {an} L-ra n tz ba d oa , ord u a n L < 0 d a .

4 . E d oz e in n ba liota ra ko an ≤ 0 ba d a e ta {an} L-ra n tz ba d oa , ord u a n L ≤ 0 d a .

5 . {an} L-ra n tz ba d oa e ta L > 0 ba d a , ord u a n e x istitz e n d a se g id a ko g a i ba t n on on d o-

re n g o g a i g u z tia k positiboa k d ire n .

6 . {an} L-ra n tz ba d oa e ta L < 0 ba d a , ord u a n e x istitz e n d a se g id a ko g a i ba t n on on d o-

re n g o g a i g u z tia k n e g a tiboa k d ire n .

7. {an} 0-ra n tz ba d oa , e z in d u g u e z e r z iu rta tu a n -re n z e in u a ri bu ru z .

8. {an} born a tu ta ba d a g o ord u a n kon be rg e n te a d a .

9. {an} born a tu ta e z ba d a g o ord u a n be re lim ite a ∞ e d o − ∞ d a .

1 0 . {an} behera korra ba d a ord u a n kon be rg e n te a d a .

1 1 . {an} g ora korra ba d a ord u a n kon be rg e n te a d a .

1 2 . {an} behera korra ba d a e ta e d oz e in n-ra ko an > 0 ba d a , ord u a n kon be rg e n te a d a .

1 3 . {an} e z ba d a e z g ora korra e z behe ra korra , ord u a n lim ite a ± ∞ d a .

1 4 . {an} L-ra n tz ba d oa , an in oiz e z d a L iz a n g o.

2 .2 . Ariketa H u rre n g o se g id e ta tik a rra zoitu z e in d ire n kon be rg e n te a k e ta z e in d ibe rg e n -

te a k. K a lku la tu lim ite a se g id a kon be rg e n te a d e n eko ka su e ta n :

1 . an =
4n

2+ 7n−1

n
2+ 5

2 . an =
3n

5+ 13n
2
−8n

14n
9
−7n

6
−13
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10 2. KAPITULUA SEGIDAK

3. an = 2n4
−7n

n2+3

4. an (gai orokorra) polinomioen arteko zatiketa da.

2.3. Ariketa S egida baten konbergentzi abiaduraren azterketa. Izan bitez ondorengo
segida konbergenteak:

an = 2 +
1

n
, bn = 4 +

1

n2
, dn = 1 +

1

n4

1. Hiru kasuetan limitearen definizioa aplikatu: L limitetik txiki den distantzia bat har-
tuta, d, aurkitu segidako m. gaia, non hortik aurrerako gai guztiak (L − d, L + d)
tartearen barnean dauden.

2. d balio baterako, konparatu hiru kasuetan lortutako m gaia. Z ein ondorio atera daiteke
hiru segiden konbergentzi abiadurari buruz?

3. d balio bakoitzerako, lortu dugu m balio bat d-ren menpekoa dena. B eraz, m d-ren
funtzio bat da. Adierazi grafikoki m(d) funtzio hori hiru kasuetan eta konparatu bere
jokaerak. Z ein ondorio atera ditzakegu?

4. O rokorrean m-ren balioa aurkitzea zaila izan daiteke. B ururatzen al zaizu segidarik
m-ren balioa zein den aurkitu ezin zaionik?

2.4 . Ariketa Hurrengo segiden limitea kalkulatu (existitzekotan). Erabili kalkulagailua
behar izanez gero edo L ’Hopitalen erregela, posible bada.

1. n
1

n

2. ln n

n

3. n sin ( 1
n
)

4. 2n

n!

5. n2

2n

6. n!
nn

7. (1 + A

n
)n

2.5 . Ariketa U rteberri eguna da eta aurrezteko hurrengo metodoa jarraitzea erabakitzen
duzu: lehenengo egunean zentimo bat gordeko duzu, bigarrenean 2, hirugarrenean 3 etb.
U rtebete barru aurreztuta edukiko al dituzu 700 euro?
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2.6. Ariketa D emagun bi segida dibergente infiniturantz doazela. Zer esan daiteke bi
segiden arteko kenketaz?

2.7 . Ariketa D emagun segida dibergente bat infiniturantz doala eta beste konbergente bat
0rantz. Zer esan daiteke bien arteko biderkaduraz?

2.8 . Ariketa D emagun {bk} segida dibergentea infiniturantz doala eta {ak} bornatua dela.

Zer esan daiteke
{

ak

bk

}

eta
{

bk

ak

}

segidetaz?

2.9 . Ariketa D emagun {ak} segida dibergentea infiniturantz doala. Hurrengo segidaren
konbergentzia aztertu:

(

1 +
A

ak

)ak

2.10 . Ariketa D emagun {ak} eta {bk} segida dibergenteak infiniturantz doazela. Aztertu
hurrengo segidaren konbergentzia:

(

1 +
A

ak

)bk

2.11. Ariketa Hurrengo azterketa egin ondorengo segida errekurtsiboetan an+1 = f(an):

1. Kalkulatu limitea, konbergentea dela suposatuz.

2. Aukeratu lehenengo balio bat, a1, eta kalkulatu ondorengo gai batzuk.

3. Konbergentea al dirudi? N ola eragiten dio konbergentziari a1-en aukeraketak? Aztertu
puntu finkoaren teoremaren bidez.

4. Interpretatu grafikoki aurreko egoera sare-diagrama baten bidez.

(a) an+1 = 1
2

(

an + B

an

)

(b) an+1 =
√

an

(c) an+1 = a2
n − 2

(d) an+1 = 3−an

(e) an+1 = 2 + 5

an
2

2.12. Ariketa {an} = n! eta {bn} = e−nnn
√

2πn segida dibergenteak infiniturantz
doaz. Bietatik zein doa azkarrago?
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12 2. KAPITULUA SEGIDAK

2.13. Ariketa Estimatu batuketaren balioa hurrengo serie konbergenteetan, aldez
aurretik gelditze irizpide bat ezarriz. Konparatu kasu bakoitzean beharrezkoa den iterazio
kopurua.

1.
∑

∞

k=1
1
k2

2.
∑

∞

k=1
1
k4

3.
∑

∞

k=1
1

k3+2

4.
∑

∞

k=1
2k

3k+2

5.
∑

∞

k=1
ln k

k3

6.
∑

∞

n=1
1
n!

2.14. Ariketa Kalkulatu hurrengo serieen balio zehatza:

1.
∑

∞

n=3 rn

2.
∑

∞

n=2 nrn+1

3.
∑

∞

n=1 n(n + 1)rn+1

2.15. Ariketa Konprobatu esperimentalki
∑

∞

k=1
1
k

seriearen dibergentzia. Kalkulatu
M = 10 balioa gainditzeko zenbat batugai hartu behar diren.

2.16. Ariketa Estimatu ln(3)-ren balioa, ln(1 + x) =
∑

∞

k=1
(−1)k+ 1xk

k
dela jakinik

∀x ∈ (−1, 1).

2.17. Ariketa Estimatu e2.1-ren, sin(4.25 )-ren eta c o s(1.32)-ren balioak, bakoitzari
dagokion seriearen garapena erabiliz (ex, sin(x) eta c o s(x), hurrenez hurren).
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