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iku rra d u te n a rike ta k eba z teko kom e n ig a rria iz a n g o d a fu n tz ioe n a d ie ra zpe n g ra fi ko
e ta z e n ba kizko ka lku lu ra ko prog ra m a in form a tiko ba t e ra biltz e a , W in plot a d ibid e z .

11.1. Ariketa Frog a tu on d ore n g o iru d ie ta n a g e rtz e n d ire n fu n tz ioe n Fou rie rre n koe fi z ie n -
te a k hu rre n g oa k d ire la :

1. an = 0, bn = (−1)n+1
2

n
n = 1, 2, 3, . . .

2 . a0 =
π

2
, a2n+1 =

−4

π(2n + 1)2
n = 1, 2, 3, . . .

3. a0 =
π

4
, a2n+1 =

−2

π(2n + 1)2
bn = (−1)n+1

1

n
n = 1, 2, 3, . . .

4. an = 0, bn =
4

2n + 1
π n = 1, 2, 3, . . .

S e rie a re n kon be rg e n tz ia , ka su ba koitz e a n , a z te rtu .

11.2 . Ariketa Iz a n be d i y′ +py = Q(t) eku a z io lin e a la n on p kon sta n te e rre a la e ta Q(t), T

period oko fu n tz io pe riod ikoa d ire n . O n d ore n g o id e ia a z te rtu : (1) Q(t)-re n S(t) Fou rie rre n
se rie a ka lku la tu ; (2 ) Q(t) fu n tz ioa R(t) hu rbilke ta z ord e zka tu ; R(t), S(t)-re n ba tu g a i ba -
tz u e n ba tu ra fi n itu a iz a n ik. H u rre n g o iru d ia n fu n tz io ba te n Fou rie rre n se rie a re n lehe n e n g o
9 ba tu g a i ha rtu z lortu ta ko hu rbilke ta a z a ltz e n d a . Fu n tz io hori 1. a rike ta n a g e rtz e n d a .
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Z ein da? ; (3) lehen ordenako ekuazio diferentzial linealak ebazteko erabilitzen den metodoa
aplikatuz y′ + py = R(t) E .D .A. ebatzi.

OHARRA: G ogora ezazu ondorengo berdintzak betetzen direla:

∫
eax sin bx d x =

eax(a sin bx − b c o s bx )

a2 + b2
+k,

∫
eax c o s bx d x =

eax(a c o s bx + b sin bx )

a2 + b2
+k

11.3. Ariketa E zaguna da RL zirkuitu batetik ibiltzen den I(t)
intentsitatea, LI ′ + RI = E ekuazio diferentziala betetzen duela non
L induktantziaren balioa, R erresistentziarena eta E aplikatutako ten-
tsioaren balioak diren. 2. ariketa erabiliz, eta jakinik E(t) 1. ariketan
agertzen den grafiko bakoitzari dagokion funtzioa dela, I(t) aztertu.

11.4 . Ariketa Aurreko ariketan egindakoa errepikatu baina orain
seriean dagoen RC zirkuitua kontsideratuz. K asu honetan kondentsado-
reak une bakoitzean duen q(t) karga, Rq′+q/C = E(t) E .D .A.-ren bidez
adierazten da. R erresistentziaren balioa eta C kapazitatearena dira.

11.5 . Ariketa G eldirik dagoen m masa malguki batetik esekita dago
(ikusi irudia). F (t) periodikoa den indarra bertikalki aplikatzen dugu
eta horren ondorioz masa oszilatzen hasten da. Suposatuz indargetze in-
darrik ez dagoela, y′′ + w2y = F (t) ekuazio diferentzialak masaren oszi-
lazioak adierazten ditu. w2 = k/m da non k malgukiaren elastikotasuna
adierazten duen konstantea den. Adibidez, 10 K g-ko masa eskegitzean
malgukia 20 cm luzatzen da. Orduan, k = 10/20 = 0. 5 K g/ cm. k-ren
balioa gero eta handiagoa bada malgukia gero eta gogorragoa izango da.
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1. 2.ariketan dauden ideia berberak erabiliz, masa-
ren y(t) oszilazioa aztertu.

2. Kontsidera dezagun 1. ariketan (c) grafi-
koan agertzen den funtzioa. M algukiaren elas-
tikotasun konstantea k = 1 bada, funtzio honi
aurreko atalan lortutako emaitza aplikatu. Os-
zilazioak, m = 4 eta m = 1/9 kasurako aztertu.
Frogatu azkeneko kasu honetan badagoela har-
moniko bat (irudian azaltzen da) zeinen oszila-
zioak ez dauden bornaturik t infiniturantz doa-
nean. m-ren zer balioetarako aurkitu dezakegu
beti anplitude bornaturik gabeko harmonikoren
bat?

11.6. Ariketa Funtz io ez -period ikoen Fourierren seriea.

Izan bedi F (t), [0, L] tartean definitutako funtzioa. F (t) periodikoa ez denez, ez dago
F (t) funtzioaren Fourierren serieari buruz hitzegiterik. Hala ere, ondorengo idea aztertuko
dugu: (1) F (t) funtzioan oinarriturik H(t) beste funtzio bat [−L, L] tartean definitu non
H(t) eta F (t) funtzioa, [0, L] tartean berdinak diren. H(t) funtzio berria bikoitia edo bakoitia
izateko defini daiteke; (2) H(t) hedatu R-en periodikoa izan dadin; (3) H(t)-ren Fourierren
seriea kalkulatu.

Ideia hauek ondorengo funtzioei aplikatu:

1. F (t) = pt + q 0 ≤ t ≤ L

2. F (T ) = t2 0 ≤ t ≤ 2
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