Tema 8: MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA.
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8.0 OBJETIVOS

« Conocer alguna técnica de eficiencia energética eléctrica en la industria.

« Explicar en que consiste la mejora del factor de potencia.

 Observar las ventajas técnicas y econdémicas que supone la compensacion de potencia
reactiva.

e Asumir la legislacion vigente en cuanto a tarificacion eléctrica se refiere.

e Saber calcular la potencia reactiva de la bateria de condensadores adecuada para cada
instalacion.

e Conocer las distintas alternativas existentes en la compensacion de reactiva.

« Comentar la utilizacion de tablas, abacos y programas informéaticas como metodos mas
usuales del calculo de la potencia a compensar.



8.1 IMPORTANCIA DE LA MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA (1)

« En las instalaciones industriales siempre se va a tener caracter inductivo, se
necesitan las inductancias para el funcionamiento de las maquinas Eléectricas tales
como motores, transformadores...

 Por tanto, parte de la corriente que circula por los circuitos es necesitada por esas
inductancias para generar los campos magnéticos pero no produce trabajo util.

« El factor de potencia es el coseno del angulo que forman la tension simple y la
corriente de linea total del circuito.

« Es empleado como medida del aprovechamiento de la instalacion eléctrica.

« A menor coseno mayor angulo y mayor caracter inductivo y por tanto mayor
corriente en nuestra instalacion que no produce trabajo util.

 Nuestro objetivo es compensar el caracter inductivo de la instalacion, que dentro de
la instalacion se siga consumiendo energia reactiva inductiva, pero que desde la
linea de suministro de energia eléctrica la carga en su conjunto se vea como una
carga resistiva, para conseguirlo introduciremos una carga capacitiva en la
instalacion, de forma que no se introduzca nueva potencia activa pero que se vea
compensada la potencia reactiva.



8.2 CALCULO DE LOS CONDENSADORES PARA REALIZAR LA MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA (1)

La mejora del factor de potencia consiste en acoplar en paralelo con la carga
industrial una capacidad, con lo cual las corrientes totales a transportar seran
menores, las caidas de tension en las lineas también seran menores y
haremos un mejor aprovechamiento de la instalacion.
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8.2 CALCULO DE LOS CONDENSADORES PARA REALIZAR LA MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA (2)
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En primer lugar es necesario determinar, a partir de la potencia reactiva inicial sin
condensadores (cos ¢ )hasta que potencia reactiva final (cos ¢ ) se quiere llegar, tras
realizar la mejora del mismo. 5



8.2 CALCULO DE LOS CONDENSADORES PARA REALIZAR LA MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA (3)

Por aplicacion de la trigonometria
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8.2 CALCULO DE LOS CONDENSADORES PARA REALIZAR LA MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA (4)
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8.3 PUNTOS DE CONEXION DE LOS CONDENSADORES (1)
8.3.1 CONDENSADORES ESTATICOS

A la hora de colocar los condensadores en una instalacion industrial hay que tener en cuenta
distintos aspectos como son: la distribucion de cargas sobre la planta de la instalacion y la
simultaneidad de su funcionamiento, la longitud del circuito eléctrico o el tipo de carga que se
conexiona.

Si se mejoran cargas que o bien por su disposicion o por su frecuencia de trabajo se consideran
trabajando de forma individual, entonces se puede hacer una mejora del factor de potencia llamada
compensacion individual, ademas se utilizara este tipo de compensacion si la longitud del circuito
de alimentacion es de tamafio considerable. La desventaja que encontramos es que se
necesitaran muy diversas capacidades para cada motor y ello encarecera su compra.
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8.3 PUNTOS DE CONEXION DE LOS CONDENSADORES (2)
8.3.1 CONDENSADORES ESTATICOS

Si nos encontramos con grupos de maquinas que trabajan simultaneamente pero no todas a la vez
puede resultar interesante mejorar por grupos de maquinas, de esta forma se podria ir ajustando el
factor de potencia de ciertas partes de la planta de produccion mediante el empleo de
condensadores que colocados de forma equidistante permitan mejorar toda una zona. Hay que
tener la precaucion de controlar los tiempos de trabajo de las maquinas que agrupamaos, que no
nos pasemos de reactiva en ninguna de las dos direcciones.
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8.3 PUNTOS DE CONEXION DE LOS CONDENSADORES (3)
8.3.1 CONDENSADORES ESTATICOS

Cuando lo que gueremos mejorar es una planta completa o una instalacion en su
totalidad, entonces hacemos una mejora llamada compensacion central que se puede
llevar a cabo conectando en el primario o en el secundario del transformador que la
alimenta.

10



8.3 PUNTOS DE CONEXION DE LOS CONDENSADORES (4)
8.3.2 BATERIAS AUTOMATICAS DE CONDENSADORES

Las baterias de condensadores eliminan el consumo de energia reactiva y consisten
en un cuadro destinado a la compensacion automatica de la misma, esta puede
compensarse de forma individual o central segun las necesidades de trabajo.

En cualquiera de los casos es importante conocer el niumero de escalones eléctricos
gue proporciona la bateria para que se ajusten a los escalones de las cargas y obtener
el mejor rendimiento de la misma. La bateria chequea peridodicamente el valor de la
potencia reactiva de la instalacion y en el caso de ser necesario aumenta o disminuye
el nUmero de escalones.

Este tipo de baterias presentan la particularidad de trabajar segun un sistema FIFO,
de forma que el primer grupo de condensadores que entra en funcionamiento sera
también el primero en salir, de esta forma se garantiza que el tiempo de trabajo de
todos los condensadores sea el mismo
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