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6.0 OBJETIVOS

e Saber porqué en la actualidad no se genera corriente continua de forma directa.

« Conocer la respuesta de los elementos almacenadotes frente a la corriente
continua.

 Entender la importancia de las corrientes alternas y sinusoidales.

 Saber transformar funciones sinusoidales del dominio del tiempo al de la
frecuencia y viceversa.

 Entender el concepto de fasor.

 Aprender la notacion de Kenelly y su correcta interpretacion.

* Apreciar el concepto de inmitancia frecuencial.



6.1 CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA (C.C.) (1)
6.1.1 POTENCIA Y RENDIMIENTO DE FUENTES EN CORRIENTE CONTINUA

CONSIDERAMOS QUE UN CIRCUITO ESTA ALIMENTADO EN C.C.. CUANDO:

« EN SU CONFIGURACION COMO FUENTE DE TENSION LA TENSION EN LAS FUENTES TIENE UN
VALOR MEDIO CONSTANTE A LO LARGO DEL TIEMPO

« EN SU CONFIGURACION COMO FUENTE DE CORRIENTE, LA CORRIENTE EN LAS FUENTES ES LA
QUE LO CUMPLE

EN ESTOS CASOS SE DICE QUE LA CORRIENTE O LA TENSION TIENEN UN VALOR CONSTANTE
IGUAL AL VALOR MEDIO Y POR GENERALIZACION SE CONSIDERA QUE LA FORMA GRAFICA DE LAS
MISMAS ES UN RECTA PARALELA AL ORIGEN DE TIEMPOS

|
| J |
Eg U ]
P=E,Il P=1I,[U
P<0= RECEPTOR P<0= RECEPTOR

P>0= GENERADOR P>0= GENERADOR



6.1 CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA (C.C.) (2)
6.1.1 POTENCIA Y RENDIMIENTO DE FUENTES EN CORRIENTE CONTINUA

Rg |
—)_A
Rg-I
o | TURYL poyr=(E,-R 1) =
E DI RQDZ GENERADA PDISIPADA
P<0= RECEPTOR
RENDIMIENTO P>0= GENERADOR
GENERADOR
— — 2 —
%= P _(E-RmMO _EO-RO® E-R
PsenERADA E, U E, U E,
RECEPTOR
n% = PENTREGADA_ E i E [ _ Eg

Passorena (Eg + Ry )0 E Dl"'RgDZ E,+R, 0



6.1 CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA (C.C.) (3)
6.1.1 POTENCIA Y RENDIMIENTO DE FUENTES EN CORRIENTE CONTINUA

P=UIl=(I,-G,[U)U =

I=lg- Gg-U ,
W " Ig 10 _Gg W= PGENERADA_ PDISIPAD,
Gg P<0= RECEPTOR
RENDIMIENTO
GENERADOR
2
n% = P :(Ig—Gng)szlng—Gng :Ig_Gng
PsenerADA |, W |, U l
RECEPTOR
n% = PENTREGADA: Ig W |g 10 _ |g

PABSORBIDA (Ig+Gg|IU)EU Ing+Gng2 Ig+Gng



6.1 CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA (C.C.) (4)
6.1.2 COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTO PASIVOS BASICOS

U
L
AN
-~
U
u=L9 =0
dt
P=0
w=1L072

U =RII
I :imJ =G
R
P=UO=RO°=GU*?
P>0 Siempre
C
|-
-~
U
dU
|=C—=0
dt
P=0



6.1 CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA (C.C.) (5)
6.1.3 TEOREMA DE LA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN C.C.

Teorema de la maxima transferencia de potencia en C.C.:

Dado un dipolo lineal y activo, mediante este teorema se trata de determinar el
valor de la carga sobre la que se transfiere maxima potencia. Para facilitar los
calculos, como paso previo vamos a sustituir el dipolo lineal y activo por su
equivalente de Thévenin, para a partir del mismo determinar el valor de “R”
sobre la que se disipara maxima potencia.

(1 B e S
CLAl\ )D | — R a
LA = R|P
C.C. R‘P ‘ E.p ‘




6.1. CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA (C.C.) (6)
6.1.3. TEOREMA DE LA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN C.C.

.ﬁg) P=RO? 2
| R 1 = P=R ETh]:hZ
™ N | = Er, Ren + R [(‘RTh"'R)Z
RIP Rn+ R
[ — Eq
2 P serdmaximacuanda Cligs 0
| dR
E:E ZD(Rrh"'R)z_ZDREGRTh"'R):O@ (RTh+R):
dr " (R +R)* (R +R)* —2[RI{R;, +R) =0
(R +R)’ ~2RIR, +R)=0=R,* +2R[R;, + R* -2R[R,,~2R* = R,” -
RThZ_RZZO‘:’ R, =

Esteesel valorde Rsobreelquesetransfiee maximapotenciay el valordedichapotenciaserét

— — IQTh IQTh — Th
G R Ry T R R




6.1 CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA (C.C.) (7)
6.1.3 TEOREMA DE LA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN C.C.

En la representacion grafica de P(R) se observa que:

= Valores mayores que el maximo no se obtienen con ninguna resistencia

= El valor maximo solo se consigue para R = Ry,

» Los restantes valores se pueden conseguir para valores de resistencia que
cumplan R < R, <R

2
R=O:>I=i:>P=O i =0
Rey +0 Rey +0

R=o0=| :—Th—>O:>P—>:O

R, + o0




6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A) (1)
6.2.1 ALTERNADOR ELEMENTAL

Alternador elemental, suponemos una espira de bobina girando con velocidad angular w en el interior de un
campo magnetico [J a su eje y atravesada por un flujo @(t) =8-S - cosWt = @, - cos Wt

e(l), o(Y)

P(t)= Pycoswt  e(t)= Eysenwt

-

Por aplicacion de la ley de faraday, en bornes de la espira aparecera una fuerza electromotriz de valor:

et) = % = -BBwEerwl) = E, Ber(w)
Si en lugar de una sola espira fueran n espiras girando con una velocidad angular uniforme («) la expresion del
flujo pasa a ser:

@(t)=N-B-S - cos (at)
e(t) = % = -N B BvEer(w) = E, Ber{wli)
10



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA (C.A.) (2)
6.2.2 REPRESENTACION DE SENOIDES MEDIANTE NUMEROS COMPLEJOS

Teniendo en cuenta que el valor eficaz de una funcion sinusoidal
a(t)= Ay cos(wt+¢)
viene dado como A=A,/V2 = a(t)= AN2- cos(wt+g)

esta funcion se puede representar en el plano complejo como un vector (A) de modulo A, que gira
en el sentido opuesto a las agujas del reloj con velocidad angular w idéntica a la de la pulsacion

angular de la funcion sinusoidal y que para t = 0 ocupa la posicion definida por el angulo @
(respecto al eje real)

EJE
IMAGINARIO

»

wl

EJE REAL

v

a(t)=A,lcos(at+¢)+]A,lsen(ck +¢)
a(t) =Realat)} = A, [Gos(at + ¢ )

11



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (3)
6.2.3 REPRESENTACION FASORIAL

Si empleamos la notacién de Euler para la escritura de nimeros complejos
el? = cosa + jsena o bien el®=cosa -jsena

podriamos escribir la expresion de  a(t) como

a(t) = Ay e l(a+ @)= (Ay € J¢). el

Si ademas tenemos en cuenta que la frecuencia y por tanto la pulsacion se mantienen
constantes dentro de un mismo sistema de generacion , Se podria obviar el movimiento ya
gue si comparamos unos vectores con otros todos se mueven con la misma velocidad y
por tanto entre ellos se mantienen estaticos, con e  sto y si trabajamos a escala V2 veces
mayor, estaremos considerando el vector valor efica  z de la funcion sinusoidal

EJE |
IMAGINARIO

|>

A"

» EJE REAL

A
v
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (4)
6.2.3 REPRESENTACION FASORIAL

La representacion de a(t) como un vector fijo en el espacio se puede expresar como

Representacion trigonométrica

A=Alcos¢g +jAlseng =Al(cosg +jlsengd)

Representacion exponencial A=A @W
Eje A
Imaginario .
A | g
¢ "
« , > Eje real
A1
Forma bindmica
A=A+jA" e
A'= Altos¢ A=,(A) +(A")
Forma polar y )

A:AD¢O A"'=Alseng @ :arcth

13



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (5)

6.2.3 REPRESENTACION FASORIAL

No se debe de confundirla representaci on del vector fijo con el valor instant  aneo

de la funci 6n

a(t) = \E[Real Ale!“

Cambio de escala a valores
eficaces

|

Introduce el movimiento

Vector fijo

Para una funci 6n coseno, en una seno seria la parte
imaginaria

14



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (6)
6.2.4 COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTOS PASIVOS BASICOS

RESISTENCIA (R/G) u(t) = R-i(t)

En el campo real
u(t):ﬁmJ [cos(at + ¢, )

i(t) =+/2 0 [Eos(at + ¢, ):ﬁ%m:os(wH%)



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (7)
6.2.4 COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTOS PASIVOS BASICOS

CONDENSADOR (C)
u(t) = (—1: it :i =i

2U @ = ELTDE@“‘ Izaigtel“
Jw
QZ%D &
o S u=tlaortuefl=-torfte
1_ ] _1@-1% wC wC
j
1
(s U=—"101
U % :i[n @J(qj' 2j:> wC
7T
wC du =9 _E

En el campo real

u(t)=~2 W coJat + @)
i(t) =20 [Gogat + ¢, ) =2 WIT U [Bogat + ¢, +g)
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (8)
6.2.4 COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTOS PASIVOS BASICOS

BOBINA (L)
u(t) =L a‘% = LD il(t)

V2 @ =1LDE/20 @ =V2[al O @

U=joLl i . . it
J i 9 2
4 = UsdlOR?2=UR% = 0@’ e’
=1 2

: j¢|+E U=alll
U@””U:aj_ﬂ@( 2):> _ T
oy =9 +§

En el campo real
u(t) =2 [Gogat + ¢, )

it =20 E:os(ax+¢|):ﬁ56%_m:os(ax+¢u —g)

17



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (9)
6.2.5 IMPEDANCIA (Z) Y ADMITANCIA (Y) FRECUENCIAL

Con el termino de impedancia y admitancia nos refer  imos a un elemento que nos
sirve para simplificar las ecuaciones de los circui tos en corriente alterna, estos
elementos se comportan de forma paralela a las resi stencias y nos ligan la
tension y la corriente en corriente alterna de form a que podemos decir:

U=Z1 obien |=Y.U

Y=Y =Y,,. =Ycos¢'+jYseng' =G + jB

Z=720&" =7, =Zcos¢ +jZsengd =R +jX

v R = RESISTENCIA (Parte real de una impedancia)

v. X = REACTANCIA (Parte imaginaria de una impedancia)

v" G = CONDUCTANCIA (Parte real de una admitancia)

v" B = SUSCEPTANCIA (Parte imaginaria de una admitancia)

18



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (10)
6.2.5 IMPEDANCIA (Z) Y ADMITANCIA (Y) COMPLEJAS

Relaciones entre Impedancia ( Z) y Admitancia ( Y) complejas

Z =JR? + X? R =Z[¢os¢ Y =G? + B’ G =Y [¢os¢'
X = . B =
¢=arcth X=Z[$eng ¢ =arctg6 B=Y [$sen¢'

1
Z=$:>Z"V
L =9

R=2

R +jX = | fs_-JB:Gz_JBz:G_zJB: y?2

G+jB G-jB G°+B Y x=_B

X vz

=R

G+iB= 1 DR—JX_R—JX :R—jX 7?2

= —
R+jX R-jX R?*+X? \zz g=_"

19



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (11)
6.2.5 IMPEDANCIA (Z) Y ADMITANCIA (Y) COMPLEJAS

Aplicacion a los elementos pasivos basicos

RESISTENCIA
_ 1
R=R -—G="—
Z=R=> ~7Z=R, - Y=+=62C=CG=-_.v=c,
X=0 R _
B=0
BOBINA _ R=0
Z=]JoL= —a)L:>_ wlogy <=
=
G=0
X:_l :—ji: 1 :X:im—gw
JolL wL  BL=—— W
wl
CONDENSADOR
R=0
;:—_1 :—jij 1 :Z:im—gm =
JowC wC  Xc=7—— 0
wC
_ G=0
X=ja)C:>BC:a)C:>_ wCprgp

20



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (12)
6.2.6 DIAGRAMA DE IMPEDANCIAS DE UN CIRCUITO

Impedancia de un circuito.-Diagrama vectorial

R it L <
I( ); v I I
‘r \/
e (t) \_/ \_/
g Ug(t) u (t) u(t)
u(t)

Por aplicacion de la segunda ley de Kirchhoff

ey(t) = U(t) = U g(®) + U () + uc(t)

21



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (13)
6.2.6 DIAGRAMA DE IMPEDANCIAS DE UN CIRCUITO

X
R 1 & ¥
- NAAA A | |
t \/ \_/
Eg U U T~
=R =L YUe
U

22



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (14)
6.2.6 DIAGRAMA DE IMPEDANCIAS DE UN CIRCUITO

2
7 :\/R2+(wL—1)
wC

=7 =
O¢ oL 1
¢ = arctg ale
U=E,=E, o4, = u®)=+2[E, odwt +4,)
E E
I_=%=79 -0 =) =V2E2 odot + ¢, )

23



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (15)
6.2.6 DIAGRAMA DE IMPEDANCIAS DE UN CIRCUITO

A

XL

o)

3

IXc

v

Considerando que | =I1000°

jXL l

JXc

IX,

_¢/

DIAGRAMA DE
IMPEDANCIAS

DIAGRAMA
VECTORIAL

JXc



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (16)
6.2.7 POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

Suponemos un circuito de impedancia Z = R+jX= Z[1¢° al que aplicamos una tenson
alterna monofasica en el mismo la tension y la corriente en forma instantanea vendran
dados por

u(t) =~/2[U [coq«t) e i(t) =~/2[I [coqut — @)

Donde ademas sabemos que | = U

Si calculamos la potencia instantanea p(t) como el producto de la tension por la
corriente entonces tendremos:

p(t) =u() i(t) =2[U [I [cos(at) [cos(at — @)

p(t) =U O [cog¢) +U U [cos2at — @)

p(t)=P+%

donde

P=Ul[Ltog¢) POTENCIAMEDIA, REALOACTIVA
£ =U 0 eos2at—¢) POTENCIAFLUCTUANTE

25



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (17)
6.2.7 POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

IN

Si consideramos una impedancia:

Cuando la potencia sea mayor |

que cero la impedancia estara '\Q/

disipando potencia y cuando sea
menor que cero la estara cediendo (devolviendo) al s  istema de alimentacion

ademas la potencia activa p es constante en el tiempo y se corresponde con
el valor medio de la potencia instantanea

P=UI[l[cosp >0=cosp >0

(¢ <0= CARACTERCAPACITIVO
¢ =0= CARACTERRESISTIVO
¢ >0= CARACTERINDUCTIVO

P=U0l[tosp <0=cosxp <0 NOESPOSIBLE

“Teps<

T
—=
2 2

N

26



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (18)
6.2.7 POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

Si calculamos la potencia instantanea p(t) como el producto de la tension por la
corriente entonces tendremos:

p(t)=u(t)li(t)=UTll[cog¢g)+U Il [cof2at—¢@)=

U 0 [¢og ¢ )+U 0 [¢og 2at ) [tos@ ) +U [ [Sen 2t ) [$en@ ) =
U 0 [¢og ¢ ) ({1 + cog 2at ))+U O Seng) [ser( 2at ))
DONDEVAMOSA CONSIDERAR

Ul dog¢g)= POTENCIA ACTIVA (P)(W)

Ul 3en@p)= POTENCIA REACTIVA (Q)(var)

La potencia activa es positiva y se consume en los elementos pasivos del circuito,
la potencia reactiva se intercambia constantemente entre el circuito y las fuentes de
alimentacion

27



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (19)
6.2.7 POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

Circuito resistivo puro ¢ =10°
P=UIllIlcog¢)=UIlllcog0°)=UIlI
Q=U8en@)=U 0 $enQ°)=0

Circuito reactivo puro ¢ = £90°

P=UI[l[cog¢)=UIlllcog+90°)=0
Q=U 0l [sen@)=U U [sen@90°)=+U [

28



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (20)
6.2.7 POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

Diagrama de potencias y concepto de potencia aparente

'JXC 'JXC l
Z " | = f
£ x [ x1 ) Zi=y |
o) o0 [x1=Usens
R
R:1=Ucos ¢

Si volvemos a
multiplicar por
I

29



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (21)
6.2.7 POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

Ul=s

U:l-senp =Q

U:l:cos¢ =P

A la hipotenusa del triangulo de potencias le llamamos potencia aparente (S) o
potencia compleja ya que podemos decir que:

S=P+]Q=5
S:\/P2+82\>@{P:SEOS¢:RD2 (I;((\\//;/?‘)
¢:arcth) Q=Sep=X1 S(VA)
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (22)
6.2.7 POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

Calculo de la potencia aparente (S) en funcion de la tension e intensidad para
ello consideramos

u(t) = Realy2 [ @“[=U =U [&° =U
i(t)= Rea{ﬁu Eei“‘¢}:>|_ = &
Si multiplicamos tension por intensidad tendremos

ud=uow’zuld0e’=ul,,=S

Expresion que no se corresponde con la de la potencia aparente, luego vamos a
probar a multiplicar tension por conjugado de intensidad y tendremos:

ud =udr’=ul,.=S

31



6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (23)
6.2.8 FUENTES DE ALIMENTACION EN CORRIENTE ALTERNA

FUENTES DE CORRIENTE ALTERNA

= t =1g-Yg-U
— b X9 U
E, { Zel  Ju=Eg-zg1 I ul Y

ECUACIONES EN FUENTES DE CORRIENTE ALTERNA

Z,= o
Y,
E,=Z,1,
_ 1
I—g _Xg [Eg _Z—[Eg

—J
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (24)
6.2.8 FUENTES DE ALIMENTACION EN CORRIENTE ALTERNA

POTENCIA EN FUENTES DE CORRIENTE ALTERNA

Zgl

-
7

-~

E, [@ Zy] }u= Eg -Zg-|

S=Ul =S, =P+jQ S, =E,0 =S, 0y =P, +jQ

([ P>0= GENERADOR
P=U 0 [tosp = < P<0= RECEPTOR
| P=0= INDETERMINADO

Q=U [ Bery

GENERADOR RECEPTOR
P P
% =—1100 0p=-C
1770 P n% I:)ElOO

g
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (25)
6.2.8 FUENTES DE ALIMENTACION EN CORRIENTE ALTERNA

POTENCIA EN FUENTES DE CORRIENTE ALTERNA

S=Ul =S, =P+jQ S,=U0, =S, 0 =P, +jQ
( P>0= GENERADOR

P<0= RECEPTOR

P=U oy = -
P=0= INDETERMINADO
Q=U 0 BZeny
t I=1g-yg-u
GENERADOR RECEPTOR v YU
/7%:£ELOO ,7%:iﬂoo I @ ‘9 Y,
¥ P

g |
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (26)
6.2.9 TEOREMA DE LA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN C.A.

Teorema de la maxima transferencia de potencia en C.A. Dado un dipolo lineal y activo,
mediante este teorema se trata de determinar el valor de la carga sobre la que se
transfiere maxima potencia. Para facilitar los céalculos, como paso previo vamos a
sustituir el dipolo lineal y activo por su equivalente de Thévenin, para a partir del mismo
determinar el valor de “Z” sobre la que se disipara maxima potencia.

Y

N
—
-y

1
C.L.A.
C.A.2

—
Im
_|
=y

En este caso hay que considerar dos posibilidades
=Maximo libre (no se le impone ninguna condicién)
=Maximo condicionado (se le impone alguna condicion)
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (27)
6.2.9 TEOREMA DE LA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN C.A.

Maximo libre
| >
7 i
Z=Th i .
Z P
‘ Eq,
2.5

P=R0O? £ 2
£ P:RD( ZTh > =
| = —_—Th _ — RTh+R) +(XTh+x)
Ryt Xy # R+ X R

=P

E 2
2 ™ Ry R + (X + X
ETh

(Rey + R)* + (X + X’
La potencia sera maxima cuando el denominador de
la expresion sea minimo

2
|

El denominador sera minimo cuando X = -X;,,, con esta condicion la potencia quedara

expresada como

P:EThZD( R 2
R, +R)

Expresion idéntica a la obtenida para corriente continua y por tanto sera maxima
cuando R = R, luego la impedancia que consigue la maxima potencia sera:

Z= R.,-X;, 0 lo que es lo mismo Z= Z;,"
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (28)
6.2.9 TEOREMA DE LA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN C.A.

Maximo condicionado

Condicion: Z =R + jX ; donde R es un valor cte. y X puede ser cualquier valor

| P=R0O?
| 1 ,
Z E |2: ETh E)_,E:O
J (R +RY + (X + X OX
I L | P
b 2
ETh E P:R ZETh -
2q RTh+R) +(XTh+X)

Se puede decir que la potencia sera maxima cuando en la ecuacion el denominador sea
minimo, lo cual se cumple para X;,+ X =0, es decir X=-X,
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (29)
6.2.9 TEOREMA DE LA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN C.A.

Maximo condicionado

Condici 6n: Z=Z[0¢ donde ¢ es un valor cte. entonces

I 1
Z
=Th .
Z|P
[(~JEm |
2,
— P = ETh2 D( 2E:OS¢ 2
E_ 2 Ry, +Z [tosp)’ + (X, +Z [Sery)
Th
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6.2 CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (C.A.) (30)
6.2.9 TEOREMA DE LA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN C.A.

Maximo condicionado

Condici 6n: Z = R + jX ; donde X es un valor cte. y R puede ser cualquier valor,
este caso puede reducirse al anterior, para ello ag rupamos Z;,= R,+jX;, con la X
de Z =R + X, con lo que tendremos una Z'= R, +(X;,£X) y la impedancia de carga
se reduce a R y se puede estudiar como el caso anterior Z= Z[O¢ = ROQ° LUEGO,
si consideramos el caso anterior, R=[1Z'0]

I .1' E > ; I 10 E >
Rent1Xim Ry ti(X+, 2X)
‘ Z= RjX | |
Em | I 7Z=R
2, : Em 2, o

R:\/ 2h-l_(xThiX)2 39
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