El cuadripolo de la figura viene definido por su matriz de pardmetros de admitancias,

{0,25 -0,125} £ 20V CLP 280

-0,125 0,1875

Y en al puerta 2 se cierra mediante una resistencia de carga R.=8 () y alimentado por la
puerta 1 mediante una fuente ideal de tension: £g=20V.

Con estas consideraciones se pide:
1 Equivalente en T del citado cuadripolo.
2 Impedancia equivalente vista de la puerta 1.
3 Ganancia de tensién y de corriente.
4 Potencia disipada en la resistencia de carga.

RESOLUCION
1 Equivalenteen T

El circuito es reciproco, pues: Yo=Y = -01255

El circuito no es simétrico, pues: Yu?YVo = 025 #0,1875

Luego al ser reciproco tiene equivalente en T.

La matriz de impedancias se puede obtener como inversa de la matriz de admitancias.
Z=y"

Para calcular Y la, primero se obtiene el determinante de Y

025 -0125
y|=| * =1 =0,046875-0,015625 = 0,03125
d ‘— 0125 01875 6

A continuacidn se transpone Y, sin embargo al ser una matriz simétrica coincide con su
transpuesta: ¥ =Y’

Se contintia haciendo la matriz adjunta de Y".
« 01875 0125

ya =
4 0125 025

Para finalizar se dividen todos los elemento de Y7 por el valor del determinante de V.
1 (01875 0125|_[6 4
0,03125| 0125 025| |4 8

Z:y_l =



Conocida la matriz de impedancias, la obtencién del equivalente en T es sencilla.

Z1=2y -2, =6-4=20Q
Z,=25,-21,=8-4=40
23 =21, =2, =451

2 Impedancia equivalente vista de la puerta uno.

40 40
1 o—] 2
Zentrada 20 ﬁ R=8 0
—
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_(4+8)4
Z entrada — m

+2=50

3 Ganancia de tensién y de corriente

1
4
+ jmm .
E20V MTE 4 *
4
1

Para determinar las ganancias es necesario resolver el circuito y obtener las incognitas I,
L, Uy Ui

MR

‘20 4
0 16 320
I = = = 4A
706 4] "96-16
4 16

Conocida I3, se desarrolla la segunda fila para obtener la corriente I.



44+16I,=0 - I,=-1A
U, =20V
U, =~(-1)8 =8V

Luego la ganancia de corriente: & = % = _Tl =-025

1

Y2_8 _ 04

Y la ganancia de tensién: &6, =—2
a ganancia de tensié =0 20

4 Potencia disipada en la resistencia de carga
P =R, -If =8(-1)° =8W
Otra forma de hacer el problema:

Se inftruduce en las ecuaciones caracteristicas la condicién de la puerta 2: (5=-8.1,

20 |6 4 . 4 La misma "T" que antes
U, =-8L,| |4 8L 9 '
2
‘6 4‘
Az |14 16 616-16
= = = =h
4 entrada A1 : 16 16 Q

Por férmula:

_ Z1pZp _,_ 44 _
Zentrada — 411 ~ =6- =50
27 +ZL 8+8

Por linealidad: se supone que la corriente de la puerta dos vale 1 A

{_ o(z- 1)} ] {Z ZHIZII J

Operando:
20|_|6 4| L
0| |4 16]| L
. , . —16
Desarrollando la segunda fila: -8 =4-I;'+81 - I = - -4A

Desarrollando la primera fila: U;'=6-(-4) +41=-20V



UZI: _8‘I2I: _81 = —8V

Luego la ganancia de corriente: 6 = % -1 -0,25
. -
. . U, -8
Yl de tensién: 6, =—2=——=0,4
a ganancia de tension: & U, - =20
Por férmula:
z -4 1
6y =-——=21 = =-—-=-0,.25
I Zyp t Z; 8+8 4
ZyZ 4.8 32
G, = 214/ = =—=04
v Z11'2; +Az 68+32 80
4

IZI:]. — —ZOV
— k =-1 IZ = _IA, 'Z-l =4A, U2 =8V, (/1 =20V
5, . 20

P =R, I} =8(-1)% =8W



