En el circuito de la figura el interruptor K se conecta segn la siguiente secuencia:
= t<0s. permanece abierto
*» 0<t<20ms.estaenlaposicion 1
» 20 ms. <t < 30 ms. pasay permanece en la posicién 2
» 30 ms. <t permanece en la posicién 3

Determinar para todo instante de tiempo las expresiones andlitica y grdfica de la corriente
que atraviesa la bobina £ (7).
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t<0
la bobina ha estado suficiente tiempo desconectada de fuentes como para haberse
descargado.

O0<t=<20ms.
Estudiamos un circuito con elementos a estado inicial cero excitado por fuentes de
corriente alterna. El circuito que estudiaremos en el régimen permanente es:
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A partir del valor de la corriente en régimen permanente, sacaremos la expresion de la
misma en funcién del tiempo, el valor que adquiere para t = O y finalmente el valor por el
que pasa en t =20 ms. cuando cambie la excitacion del circuito

i, (1) =10v2 cos(1007t) A e i,_(0) =102 cos(10077D) =10+/2 cos(0) =102 A

L _3000°3%/m
Requ 4
como vamos a permanecer un tiempo igual a 20 ms. y 5T =11,9366 [10>s, se alcanzard el

Calculamos la constante de tiempo del circuito7 = =2387301073s Y

régimen permanente, valiendo la corriente en ese instante de tiempo
i, (201107%) =10+/2 cos(100/7[20 107°) = 1042 cos(271) =10v2 A, que serd la condicién

inicial para el siguiente intervalo que estudiemos.

i, (1) =1042 cos(10077) - (10+/2)e 7" para 0 <t < 20 ms.



20ms. <1< 30 ms.
Ahora, estudiamos un circuito con elementos cargados inicialmente excitado por fuentes de
corriente continua. El circuito que estudiaremos en el régimen permanente es:
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I, (f)=—-4A e I, (20010°)=-4A

Y como ya conociamos el valor de la corriente en el instante de tiempo inicial, solamente nos

falta calcular la nueva constante de tiempo que valdrd - £ _30 107/ _ 0596810 3s Y
Requ 16

por tanto el tiempo necesario para alcanzar el régimen permanente es de 2,9842:10s que

es menor que los 10 ms. que permanecemos en esta posicién, luego se alcanzara el régimen

permanente y por tanto cuando cambiemos de posicién en t= 30 ms. se habrd alcanzado el

régimen permanente circulando por la bobina una corriente de -4 A.

i, (#) =4 - (-4 —104/2)e 16755161-2010%) hqnq 20 ms. < t < 30 ms.

30ms. <+t
El circuito es en este caso un circuito a entrada cero. El circuito que estudiaremos en el
régimen permanente es:

27 Q L= 30 .
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I, (1)=0A e I, (30110°)=0A

Ya conociamos el valor de la corriente inicial (-4A), solamente nos falta calcular la nueva

constante de tiempo que valdrd ;- £ _30 [10_3/”:Es por lo tanto se necesita un
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tiempo de 5/m ms. para que se descargue la bobina. Podemos decir que

i, () = (~4)e ™03 parq 30 ms. < t

Una vez calculadas las expresiones analiticas para todo instante de tiempo, dibujaremos las
expresiones grdficas
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