Para el circuito de la figura la secuencia del interruptor K es la siguiente:

I N K estd en la posicion O
« t=0 K pasa a la posicion 1

e t=4ms K pasa a | posicion 2

e t=6ms K vuelve a la posicién O

Determinese grdfica y analiticamente los valores de la corriente /(1) e /() para las
distintas posiciones de K, durante todo instante de tiempo.
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SOLUCION:

Antes de t=0 nos encontramos con una bobina conectada en serie con dos resistencias, una
de 10 QQ y otra de 5 (2, por lo tanto se habrd descargado sobre las mismas, por su parte el
condensador también esta conectado con una resistencia de 6 (2 por lo que cuando se
conecte en t=4 ms. estard descargado.

O<t<4ms.
El circuito por el que va a circular corriente serd:
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Nos encontramos con una bobina a estado cero excitada por una fuente de corriente
continua, luego en el régimen permanente la corriente por la bobina valdrd

I, ()= _5122\/ =-2A Y por otra parte tendremos que I, (0)=-2A, con lo que teniendo
. . _ L _500° _ 3
en cuenta que la constante de tiempos viene dada como 7 = s 5 - 111073%s, ya
equ

podemos calcular la expresién de la corriente en la bobina
[(f)=-2+2 2°TA  siel tiempo cumple O <t < 4 ms.



Ademds sabemos que en t= 4 ms. no se ha alcanzado el régimen permanente, por lo tanto
[ (40107°)=-2+22"%1°° =-19634A, corriente que serd la corriente inicial cuando el

conmutador cambie de posicién.

4ms<t<6ms.
Ahora nos enconframos con dos circuitos diferenciados, por una parte una bobina cargada
que se va a descargar sobre dos resistencias, y por otra parte un condensador descargado
que se cargara.
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Estudiamos en primer lugar el circuito de la bobina, y tenemos que I, (#) =0 A , por lo que

I,(40107°)=0AYy por otra parte como ya habiamos calculado la corriente inicial es

I (4010°)=-19634A, y la nueva constante de tiempos serd 1 - Lt _5 1o’ _1 1073s.
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luego el tiempo necesario para que se descargue la bobina es de 1,66 ms. y la bobina se
habrd descargado antes de que se termine este intervalo de tiempo

i (1) =-1,9634 [ 390°¢410 4 parg 4 ms.< t < 6 ms.

Estudiamos ahora el comportamiento del condensador, la constante de tiempo serd

I = Requl = : *2 1010 =24 10", luego como 57 =120110s =0,120 ms tiempo
+

menor que los 2 ms. que permanecemos en esta posicién, entonces se alcanzara el régimen
permanente y el condensador se cargard con una tension de 6 V.

Calculamos la corriente por el condensador en este intervalo de tiempo para ello sabemos
que en t= 4ms., para evitar un salto brusco de tensidn, el condensador se comporta como
un corfocircuito por lo que I (4107%)=-25A, mientras que en el régimen permanente el
condensador se comportard como un circuito abierto y tenemos que I (*)=0A y por lo
tanto I (4007°)=0A también.

Con estos datos podemos decir que
() = —25 #1041 4 para 4 ms< t< 6 ms.

bms.< T
A partir de este instante de tiempo nos encontramos con que el circuito vuelve a la posicién
de reposo, y lo hace con la bobina descargada y el condensador cargado con una tension de



6 voltios, en este caso solamente nos va a interesar estudiar la parte del condensador para
calcular la corriente ene le mismo durante el proceso de la descarga, por ello estudiamos:
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Tenemos un condensador cargado que se descara sobre la resistencia, la constante de
tiempo valdrd T =R X =6*10107° =60 10 °sy el tiempo necesario para la descarga es
de 57 =30010°s=0,3ms luego el condensador estard descargado en t = 6,3 ms., la

tension en bornes del condensador y por tanto de la resistencia es de

U, (1) = 6 [ 168610° U610y parq el tiempo  6ms.< t

Luego podemos decir que con el sentido de la corriente:
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