g =12V

u(V) 4

O
u=-12v

125Hz

Al circuito de la figura se le aplica la forma de onda de tension friangular representada.

Se conoce su frecuencia, que es de 125Hz.

Determinese:
1 Forma de onda de la corriente /(1) grafica y analiticamente.
2 Lo mismo para la potencia; Valor de cresta de dicha potencia.
3 Lectura de los instrumentos.

1
1.1 Primero definiremos la ecuacion de la forma de onda de la tensidn:
=L -81073s
125
0<#<41073s u(H) =—2__+ =310V
410

u(t) 12

41073 <+ <8107%s  w(t)=—— [ -811073)=310%¢ - 24v

También se puede obtener de la siguiente forma:

0<#<41073s

1 v 1

0 0 1=0-4103y-12t=0 - v=3103tV
41073 12 1

4103 <+<81073s

1 v 1
41073 -12 1=0 - -12++81034+961073-4103y=0 - ¢y =31037-24V
8103 0 1




1.2 Corriente en la bobina:
t
i) =i+ j u(t)dt
L 0

Para el primer tramo:

0<t<41073s
17 1 s 1 310342 ¢, |io=0A
(#)= sy +—|u(r)dt =0 (3003t dt = : =10%72A | .
i(t)=rip + LJU( ) T J' TR o ~16A
0 ‘ 0 ‘
Es una pardbola con las ramas hacia arriba.
Segundo tramo:
41073 <+ <81073s
1 7 1 (31032 ’
(1) =ig10 * =3 I(3'103f - 24)@'7‘ =16 + —~ ( " 24r] =16 + 48 +10°#2 -1610%+
D107 4 jo 1510 410

fyan-3 =16A
i(t)=10%1% -1610% +64A | #10°

/8‘10_3 =0A

Ecuacién de una pardbola con las ramas hacia arriba.

1.3 Representacién analitica de la potencia:
p(t) = u(t)i(t)

0<#<41073s p(t) =3103+10°4% = 310%+3
p() -3 -3 3 6,2 3 9,43 6,2 3
4103 <#<1210%s  p(r) = [310°+ 2410812 ~1610%F + 64)= 31043 - 7210812 +57610%+ ~1536W

p4_10f3 - = 192W
p4_10f3 + = _192W
Paio~ =OW

Otra forma de obtener la expresién analitica de la potencia:

Se obtiene primero la expresién analitica de la energia para, a continuacién, derivandola
obtener la potencia.

1,
==L
w > /
0<#<41073s

w(t) = %L-/Z = %1,5-10—3 (1067«2)2 =0,7510%+%7

4103 <+<81073s



w(t) = %L-/Z = %1,5-10—3 (1067«2 -161037 + 64)2 =0,7510°+% -24100#3 +288103#2 -15367 +3,072 T

_dw(t)
p(t) =T dr

0<t<41073s

109 +4
p(r)=3 0'7‘217? " )= 407510943 =309 w

4103 <+ <81073s

75109+ ~2410°+3 + 28810312 - 1536 1 +3,072)

P =3107#3 -7210%#2 +576103+ -1536 W

p(t) = dp

A continuacién se representan las funciones grdaficamente:

u(V) A

g=12v

0
v=-12V
/(A) A

F=16A [ R i ek

p(W)A

p =192wW

C
p=192W



2 Lecturas de los instrumentos

|

£ (V2)4
Lectura del voltimetro: v

LV = /Ar‘ea de v?(#) J =144V2
T

u? = 48V?

No es necesario tomar todo el periodo con medio es suficiente:
1

~144-41073
Lv=13————=V48 =443V
400
El amperimetro mide el valor medio de la corriente: i(A) A
LA = Areade /(t)
T
Se puede obtener también con medio periodo:
1 -3
= w = E =h §A
41073 3 7




