¢=100yF

KA=:2 P | |
100 *% vrel

L=5mH
Kw=5 AN

(V)
Kv:3um

En el circuito de la figura se conoce la corriente en el condensador, cuya representacion
grdfica viene dada por la figura:

iot) & (A)
=104
0 103 | 310° 510°
| 7(s)
C
/=-10A }---- A (S B B

Para el circuito dado, calcllese:

1 Representacién grdfica y analitica de las corrientes y las tensiones de todas las
ramas del circuito.

2 Lectura de los instrumentos.

1
Representacion analitica de la corriente por el condensador:
0<#<1073s i () =10A
i(1)={10"3<#<3103s /() =-10A
31073 <7 <4103s  j-(t)=-10A

Vamos a determinar la tensidn en bornes del condensador.
1-
0 (P) =1+ [ iCryd
¢ 0

0<t<1073s
U[(O) =0V

.
1 4 f_105

u (1) =0+——[10d+ =10*[10¢]%= 105+

c ) 1oo-1o—6£ lrorl {u5(10_3):100V

Ecuacién de una recta.



103 <+<31073s

;
_ 1 _10-d# = A_10¢17 .= 105 ~[c105
up(t) = s +W10L 10-d#+ =100 +10*[-10¢] 10_3_1oo+( 10 7‘+100)—( 10 r+zoo)v

u,(1073) =100V
u,(31073) = -100v

3103 <+<51073s

Up(F) = Uy g + wsjﬁo-d  =-100 +10%[10¢]7,,, +=-100 + (10# - 300) = (10%# - 400) v
u(31073) = -100V
u-(41073) =0V
u(51073) =100V
uwt) T W)
G, =100V
0
up = -100V

Corriente a través de la bobina:

.

o1

=i+ [urydr
0

En el esquema del circuito se ve que la bobina y el condensador estdn en paralelo. Luego la
tensién en bornes del condensador es la misma que hay en bornes de la bobina. De modo que
para calcular la corriente por la bobina integraremos la tension en bornes del condensador:

0<#<1073s

" 27 /,(0)=0A
p(r)=0+ 1_3 J' 105+dr =20108| T_| =10742 J* _3
51075 2 | /,(1073) =10A

Ecuacién de una pardbola con las ramas hacia arriba.




103 <#<31073s

t t
i, (+)=10 - j ( 10°¢ + zoo)d +=10+ zoo{ 10%1 5+ zooﬁ =
O -3

1 1073
, j;(1073)=10A
10+zoo[ 10° ’2 +2007 +51072 —oz] 10 -107#2 + 410%+ -30 = 107 #2 + 410%+ - 20 {/,(21073) =20A

/;(31073)=10A

Ecuacién de una pardbola con las ramas hacia abajo.

3103 <+ <51073s
.

" 4
j 10°# - 400)d +=10+ 200[105 —- 400r1 =
310°° 31073

, /7(31073) =10A
10 + 200[105 % —400f - 0,45 + 1,2} =107#2 -810%+ +160 {/,(41073)=0A
i;(51073) =10A

i (t)=10 +

Ecuacion de una pardbola con las ramas hacia arriba.

Grdficamente corriente a través de la bobina:

wt) 4 (A)

L =R0A [ T

110 oo

0 |10°% 210° 310°  410% #(s)
La corriente total serd la suma de las dos anteriores:

0<#<1073s i(#) = {107 #2 + 1o)A
i) =i (F)+i (1) =103 <+<3103s /() =|-107#% + 410%¢ - 3o)A
31073 <+ <41073s  i(t)= (1077*2 -810%+ + 150)A

i) 4 (A)

; =20A

/= 10A

0 10° 210° 310°  410°  #(s)
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Lectura del voltimetro:

LV =u¢ =0. Es una funcién impar u,(t) = -u,-(-*)y en consecuencia es una funcién altena.
Por lo que en su representacion grdafica se aprecia que el drea positiva y el drea negativa es
la misma para un periodo.

Lectura del amperimetro:
LA = I, Valor eficaz de la corriente por el condensador.

310°® 51073

_ 1 2 2 1. _ \/ 1 [ 31073 5~10*3} _ \/ 1 _ _
I-= -10)°dr + 10)°d# | = |——— 100|755 + (1007 3 | =.]——=0,4 =4100 =10A
© a0 10L 1o 3.1'c[)£ ) 2103110% 10 +100 5100 | = 170

El periodo lo hemos tomado entre 10y 5-10 para solo tener que hacer dos integrales y no
tres. Si empezdramos en cero tendriamos que hacer tres integrales.

Al ser una funcion par /-(*) =is(-t) se puede calcular en medio periodo también con dos

integrales.
1 1073 2107°°
I, = — j(lo)zdn j(—1o)2dr =10A
210 0 107

Lectura del amperimetro:
Ka=2A /divisién
LA=5 divisiones.

Lectura del vatimetro:

Como detfrds de él tiene conectados dos elementos almacenadores y estos no consumen
potencia sino que la almacenan, su lectura es nula.

LW=0



