Al circuito de la figura se le aplica un sistema trifdsico de tensiones simétrico y equilibrado
de secuencia directa, con una tfensién U, que responde a la siguiente expresién:
(1) = 2406 cos(a)f - 60°)V. Asimismo se conocen las lecturas de los siguientes
instrumentos:

LW,=LW;p=7200div. con k=1

*LA;=49 div. conk=05.

Determinese:

1 Valores de las impedancias en estrellay en tridngulo, en forma binémica.

2 Corrientes de linea del circuito.

3 Lecturas de los vatimetros W¢ y Wy ; suponiendo que son aparatos de lectura
directa.

4 Mejérese el cosy de la instalacion hasta obtener una bonificacion del 3%. Indiquese
la capacidad de los condensadores a conectar a tal fin.
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RESOLUCION:

Se puede obtener el diagrama vectorial del sistema de alimentacién conocidas t,(7)y la

sSecuencia:
Uzq = 24043 400V
5(+) = 240V6 cos(wrt - 60°)V = Uy, = 24043 5 0oV 3 .
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De la lectura del vatimetro A:

g
LW, = U23-I1'cos(g23 LJ =7200div = %; Qr Zestrella = 7200v3var

Se sabe por tanto que la carga en estrella es inductiva por ser el valor de la potencia
reactiva positivo.

Lectura del vatimetro B:
O
LWB = U23'I2'C05[g23 £2J =7200div
Tgualando las lecturas de los vatimetros:
LWA = LWB = 7200dIV
O 0
U23'I1'C°5[Q23 £1j =U23'IZ'C°5(223 sz

O 0
Uz I1=Up3 I,

Por ser la carga inductiva y empleando el diagrama vectorial:

L
9Oo_¢Z estrella = 30°+¢Z estrella v
90°-30°= 2¢Z estrella ¢Z estrella = 30° 3O°+¢E5Tre”af ..'.
U23 9O°'¢E5Trell)a&:
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Otra forma de hacerlo, variante de la anterior es también empleando el diagrama vectorial:

0 0
El dngulo entre I e I; es de 120°. Se sabe de la igualdad de dngulo: U,3 I;=U,; I,.

O u|
Luego por simetria U,3; I;=U,3 I, =60°.

Finalmente el dngulo de la carga: =

g
¢ = gzo £2 = 600_300= 300

g23

Corrientes de linea:

De la carga en estrella:

Ql'ZesTr'ella = 7200\/5\/“"‘ = \/§UC 'IesTr'ella sin30°

7 720043

- = 20\/§A
estrella \3:2404/35in30°

L1 estrella = 20\/55—120" Al Loestrella = 20\/55 +120° A7 L3estrella = 20\/550" A



De las cargas en tridngulo: La carga es inductiva con un dngulo de 75° Luego estas
corrientes estardn 75° atrasadas respecto a las tensiones simples. El valor del mddulo se
obtiene de la lectura del amperimetro:

LA=(T35| = 49div 224 = 24,54
v
Iy =245 1¢50A: Lpp =24D5750A; I3p =245 _y50A

o 1 iy .
En secuencia directa: Ipy=—=  -I|, empleando esta relacidn, se obtienen las
o
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corrientes de fase:
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1 Valores de las impedancias en estrella y en tridngulo, en forma bindmica.
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Zn= Usp _240V3 1 g0 :[1440} 0=(76+28.38)0
Lo {49} 49 Jn7se
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2 Corrientes de linea del circuito

L1 =10+ Iy estrelia = 20V3 01200 + 245 _1¢50 = —104/3 - j30-23,6 - j6,3 =(- 40,9 - j36,3)A
I; =(-40,9-j36,3)=54,68, 135 o A

Por ser la carga equilibrada:

£2 = 54’68D-101,6°A
£3 = 54’68D-18,6°A

3 Lecturas de los vatimetros Wy Wp
O
LW, = (/IZ'II'COS(QIZ 51] =240+/354,68:cos 78,6° = 4492,760div

0
LWy = Usp Ty cos(gy_ 53] = 240,/3-54,68 cos18,6° = 21542 8div
Por ser la conexidn el método de los dos vatimetros:

P =LW +LW =2603556W
Qr =V3(LW, - LW, ) = /3(21542,8 - 4492,76) = 29531 536var



4 Mejora del factor de potencia.

O
¢r=UsI,= 48,6°

Para logra una bonificacion del 3%, el valor que deberd tener el cosg’ lo obtenemos de la
siguiente expresion, donde en el valor de kr?% se sustituye por -3.

k% = 37926
cos“ ¢
37,026
-3+41,026
#'=933°

-41,026

cos? @'= =0,973

Valor de la potencia reactiva de los condensadores a instalar:
Q. = Pltgs - tg9¢') = 26035,56(tg48,6°~199,33°) = 25254,061 var

Capacidad de los condensadores:

=% 5
3wl

Segln los conectemos en estrella o en tridngulo tenemos dos valores de capacidad:

Q25254061 _4qc 4
3wUZ 3314240

_ Q _ 25254061
30Uf  3314(24043)

CesTr'ella -

=155,14pF



