Al circuito de la figura se le aplica un sistema trifdsico de tensiones simétrico, equilibrado
y de secuencia directa, cuya tensién U;, = 22031300V .

Se sabe que cuando el interruptor K estd abierto la lectura del vatimetro W, es nula (W,=0
div.) y que cuando el interruptor K estd cerrado la lectura del vatimetro 1 es el doble que la
lectura del vatimetro 2, (Wi=2W,).

Determinese:

+ Cuando K estd abierto :
1 Lecturas de los instrumentos
2 Valor y naturaleza de la carga Z.
3 Balance de potencias y diagrama vectorial.

* Secierra el interruptor K:

4 Lecturas de los instrumentos

5 Balance de potencias y diagrama vectorial.

6 Valor de la potencia reactiva Qc, y de la reactancia X; que lo hace posible.
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RESOLUCION:
K abierto:
O O

LW2 = U23'I2'C05(g23 £2] = 220\/5‘55‘C05[g23 £2j = 0div

O
COS[QZZS £2] =0

O

Ups I, =%90°
De las dos respuestas posibles hay que seleccionar la que sea vdlida.

La corriente L' desfasa 120° en adelanto respecto a su tensién simple, (5. Eso significa
que el dngulo de la carga Zgirea es de 120°, imposible, ya que los dngulos de las



impedancias solo pueden tomar valores entre -90° y +90°. Por tanto esta respuesta ho es

posible.

Sin embargo la tensién simple (s adelanta 60° respecto a la corriente L,", eso significa

que la carga tiene un dngulo de 60° y es inductiva (+60°).

La corriente es por tanto L,".
V51238001500V

Uo0=2200120°V

53=3800.90°V

Corrientes de linea:
£1 =55D_600A; £2 :55D1800A' £3 =55|:|60°A

1 Lectura de los instrumentos

g
LW, = U13-I1-cos(g13 ;1] = 220/3:55' cos 30° = 18150div

g
LWZ = U23'I2'COS(Q23 £2] = 220\/555 Ccos 900 = Ole

LA =|I;|=55A
LA, =|I1,|=0A
LA3 =|I3/=55A

2 Valor y naturaleza de la carga Z

Uo 220 40 -
zes’rr‘ella = I_l = ﬁ = 4D(;v0°Q = (2 + sz/g)ﬂ

3 Balance de potencias y diagrama vectorial

Prestrella = LW +LW, =18150W
QZes‘rr‘ella = \/§(LVVI - LWZ ) = 18150\/§ var

50722001200V

U12=380030°V

V107220002V



O
Fyenerada = 3U0°11 cos(glo I 1] =3220-55-cos 60° = 18150W

O
Qpenerada = 3Ui0 i cos(glo ;IJ = 3-220-55-sin 60° = 18150+/3 var

L/31:380D150°V
U50=2200120°V

L/12:380D30°V

L=550180°A € +e o2 Ui0=22000V

’:1 ““_-2.1:5‘515—60°A
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£3=380.90°V J,

K cerrado:

/Qr = ZLWZ + LW2 = 3LW2
Qr =V3(2LW5 -LW5 ) = V3LW,

Se puede obtener en dngulo de la carga total (Zestreiiat Xea):

_Qr _VEw, 1 apo
tgp. =L ="""T2 - 4 =30
TR w3 7T
Qr =1930°A = %-18150 = 6050+/3var

Qe = Qr — Qrgstrella = 1815043 — 605043 =12100+/3 var

. 121003 55
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Ly =Lic+Iy=—= +Bpepe =72 Al Iy = Al Ly =7 A
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4 Lecturas de los instrumentos



A =18150 = 3LW, - LW, =6050div
LW, =2LW, =12100div

LAy =|Iy | :%A
55

LA3 :‘53‘:%”‘

5 Balance de potencia y diagrama vectorial

A= ’DZes'rrella =18150W
Qr= QZes‘rr‘ella -G, = 18150\/§ - 12100\/§ = 6050\/§ var

O
ngenef‘CldG = 3"/10 'IlL COS(QIO £1Lj = 3'220'%@05 300 = 1815OW
_ S 55 . oo
Gyenerada = 3oLy cos|Uyg Iy |= 3'220‘ﬁ'3m 30° = 60503 var
51=3800150°V
Us0=2200120°V
Yo 0120 U380, 5V
I z
Zic 4—3 Uy

4.- /
L 4-‘:.;;' > (5=220,00V

E'ZL I3c : %C Ly monofdsico

U51=3800150°V # > U
U20=2201120°V feadil 1o

5 7 K

53=3800.90°V

6 Valor de la potencia reactiva Qc y de la reactancia Xc que lo hacen posible

Qe = Qr — @restrella = 18150+/3 - 605043 =121004/3 var

2 X 2 R 2
% Ve . . 3220 _43220 4030 -

. "X = -i4V30
X ¢ 71210043 12100 J



