
Funiones básias de Winplot 2D/3D1. Para la representaión de números omplejosPara representar ada punto en forma polar: Eua->Punto->(r, t)Para representar un segmento en forma polar: Eua->Segmento->(r, t)Para representar un punto en forma artesiana: Eua->Punto->(x, y)Para representar una funión en forma polar r = f(t): Eua->Polar2. Para aeder a las variables A, B, ..., WPara editar todas las variables: Anim->Parámetros A...WPara editar una variable determinada: Anim->IndividualEntrando en Anim->Unidades de barra onseguimos que las variables Win-plot A, B...W ambien en unidades más pequeñas.3. Ventana dependienteEs posible trabajar on dos programas a la vez de modo que ompartan los mismosvalores de A, B, et. Para ello, seleionar Anim->Ventana dependiente.4. Para aeder a las opiones de visualizaión deejes/esalaOpiones de uadríula: Ver->CuadríulaOpiones de ejes: Ver->EjesVer->Zoom poner fator 10, 20, 100...para haerlo más rápidoVer->Cuadríula esala sobre uadroVer>Desplazar, porentaje, ponerlo a 100, 200...Ver->Llenar ventanaVer->Reestableer 1



5. Para oloar texto sobre el planoPara esribir un texto estátio: Btns->Texto, y botón dereho del ratón.Para esribir un texto estátio: Btns->Texto Evaluado, y botón dereho delratón.Texto Evaluado es similar al modo Texto, pero el texto es una fórmula que se eva-lúa (por ejemplo, 2 ∗ A ∗ sin(B)) y por lo tanto re�eja los ambios en los parámetrosA....W. La ventana de ediión de Texto Evaluado muestra que pueden visualizarsehasta tres omponentes, que se ativan si están seleionados, así omo una etiquetaopional que se usa omo pre�jo (un nombre que nosotros le damos). Si está seleio-nado expresión, las fórmulas también se muestran. El texto desaparee si el primerítem está vaío y deseleionado.6. Para representar suesionesPara introduir la suesión: Eua->ReursiónNueva x: 1+xNueva y: por ejemplo: esribo 1+1/x para estudiar la suesión 1+1/n.Desativar la aja de texto límite de ventana, para que los términos se dibujenmás allá de la ventana que se está visualizando. Luego, para ver los términosbasta redimensionar. Heho esto, en el inventario aparee la nueva suesión.Luego, en Una->Suesión seleiono:En la lista desplegable la suesión que quiero, de entre todas las disponibles enel inventario.Los valores iniiales de x e y. Puede ser interesante introduir omo primertérmino de x uno muy avanzado, 1000, 10000 et. Será útil en suesiones lentasomo la del número e ((1 +
1

x

)

x tiende a e uando x tiende a in�nito). Porejemplo, neesito tomar omo x iniial 300000 para onseguir la aproximaión2.71828138.Para las series numérias ourre lo mismo, a vees será neesario sumar un grannúmero de términos. Por ejemplo, para alular los 1000 primeros sumandosde la serie ∞
∑

x=1

1

x2
, si introduimos en la asilla términos el valor 1000, el bo-tón tabla no nos mostrará los 1000 términos. El último término mostrado es2



el 598, y el valor de la suma hasta ese término es 2.6432632235. Luego, intro-duimos esos mismos valores en las asillas de x e y iniiales (x iniial=598,y iniial=2.6432632235) y obtenemos la suma hasta el término 1109, que vale2.6440327601.Si pinhamos on el ratón en la ventana de visualizaión, las oordenadas delpunto donde he pinhado se toma omo valores iniiales para x e y.Términos: Número de términos a dibujar. Éste es el únio riterio de paradaque tenemos en Winplot, pero si pinho en tablame apareen todos los términosalulados.En tabla->editar->formato podemos elegir el número de dígitos on que seefetuarán los álulos.IMPORTANTE: Hay un bug en el programa. Si introduzo una euaión reursiva,en un prinipio en el inventario no aparee. Y si vamos a Una->Suesión, tampooestá. Para que apareza debo introduir después otra funión ualquiera, p. ej. lafunión y = sin(x). Entones me apareen de golpe todas las suesiones reursivasque he introduido.7. Para representar urvasEn forma explíita: Eua->Explíita (o bien pulsar F1)En forma paramétria: Eua->Paremétria (o bien pulsar F2)En forma implíita: Eua->Implíita (o bien pulsar F3)Para de�nir una funión: Eua->De�nir Funión8. Para representar puntosAbrir el uaderno de Winplot seleionando Mis->uaderno. Anotar las oor-denadas (x,y) de los puntos a representar en dos olumnas. Por ejemplo, si deseamosrepresentar grá�amente los puntos (-0.1, 0.4), (-0.6,1.45) y (0.34, -4.6), las tres ano-taiones serían:-0.1 0.4-0.6 1.450.34 -4.6Copiar en el portapapeles todos los datos anotados. AbrirEua->Punto->Lista,ativar la asilla pegar y pinhar en el botón dibujar. En el inventario apareerá lalista de puntos y se representarán grá�amente.3



9. DerivaiónUna vez que se ha introduido en el inventario una funión y(x), si la seleionamosy haemos li en derivada, aparee la grá�a de su derivada y en el inventariola referenia der1 a la misma. Si seleionamos esta referenia y haemos li enderivada, aparee la segunda derivada et. Por ejemplo:
y = x sin(x)der1 (y = x sin(x))der2 (y = x sin(x))Obsérvese que no aparee la expresión analítia de las derivadas suesivas, Winplotlas evalúa numériamente y muestra las grá�as. No obstante, podemos examinar susvalores haiendo li en Tabla del Inventario.10. Polinomio de TaylorEn Una->Traza, seleionamos la funión deseada e introduimos en x el puntoen el que se alula el polinomio. En la grá�a veremos la traza de x en forma de ruz.Seleionamos el orden del polinomio (entre 1 y 9) y haemos li en Taylor Aprox.Naturalmente, si el orden es igual a 1, el polinomio de Taylor es la reta tangente. Enel inventario apareerá el polinomio. También podemos marar el punto y disponeren el inventario de sus oordenadas, haiendo li en marar punto.11. Reta seanteEn Una->Traza, seleionamos la funión deseada e introduimos en x el primerpunto. Ativamos la asilla seantes, e introduiendo en x el segundo punto veremosla reta tangente y su pendiente. También podemos marar el punto y disponer en elinventario de sus oordenadas, haiendo li en marar punto.12. IntegraiónMediante Una->Integraión->Integrar o bien pulsando F7 llegamos a la ven-tana donde espei�amos las diversas opiones para el álulo numério de la integralde una funión. Desde Una->Integraión->Integrar también se aede a las ven-tanas de álulo de la longitud del aro, área y volumen de un sólido de revoluión.Dentro de Winplot 3D, es posible alular la integral de una funión F(x,y), sele-ionando Una->Integrar, eligiendo la funión y el dominio plano (un retángulo).4



13. Cálulo de la interseión entre dos urvasMediante Dos->Interseión llegamos a una ventana donde espei�amos lasdos urvas a intersear. También podemos espei�ar las variables en las que se guar-darán los valores x e y del punto de interseión.14. Campo de pendientesEs posible representar grá�amente el ampo de pendientes de una euaión dife-renial y´=F(x,y), esto es, se representan pequeños fragmentos de las retas tangentesa ada punto (x,y), uya pendiente es F(x,y). Para ello, seleionamos Eua->Euadif y elegimos la forma implíita y = F (x, y) o bien paramétria x(t), y(t).15. Integral urvilíneaEs posible alular la integral urvilínea de un ampo vetorial V = (X(x, y), Y (x, y))a lo largo de una urva L dada por (x(t), y(t)), t ∈ [a, b]. Para ello1. En Eua->Paramétria introduimos la urva L.2. Abrimos la ventana Eua->Euaión diferenial->dy/dt. En la aja x′introduimos X/x, y) y en y′ Y (x, y). Observa que de este modo podremosintroduir el ampo vetorial en el que está �sumergida� la trayetoria L (ver elapartado anterior)3. En la ventana Dos->Integral de linea seleionamos la urva L y el ampovetorial V16. Soluión numéria de una EDOWinplot puede alular numériamente la soluión del problema
{ y ′ = F (x, y)y(x0) = y0Para ello, seleionarUna->dy/dx trayetoria e introdue en esta ventana la EDOon la que se va a trabajar y la ondiión iniial (valores de x0 e y0). Se puedenseleionar tres algoritmos de aproximaión, pero el más preiso es el de Runge-Kutta.
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17. Familia de urvasEs posible representar grá�amente una familia de funiones, por ejemplo y = ax2,o x2 + y2 = b2, donde a y b son parámetros. Para ello, introduimos la funión entérminos del parámetro (una variable ualquiera,A, B, . . . , W), seleionamos en elinventario la euaión, haemos li en el botón familia, elegimos en la ventana quese abre el número de urvas a representar, el parámetro y el intervalo donde osila.18. Representaión grá�a de super�ies (Winplot3D)18.1. Representaión de super�ies en oordenadas artesia-nasWinplot representa grá�amente una super�ie de�nida por la funión z(x, y) enun dominio retangular, es deir, x ∈ [a, b], y ∈ [c, d]. Los datos neesarios se intro-duen en la ventana que se abre al seleionar Eua->Explíita. Además, tambiénse puede alular la integral aproximada de z(x, y) en diho dominio retangular,seleionando la opión Una->Integrar.18.2. Representaión de super�ies en oordenadas ilíndriasWinplot representa grá�amente una super�ie de�nida en oordenadas ilíndriaspor la funión z = z(r, t), donde r ∈ [a, b], t ∈ [c, d]. Los datos neesarios se introduenen la ventana que se abre al seleionar Eua->Cilíndria.18.3. Representaión de super�ies en oordenadas esfériasWinplot representa grá�amente una super�ie de�nida en oordenadas esfériaspor la funión r = r(θ, ϕ). Se utiliza la letra t para representar el ángulo θ , y la letra
u para representar el ángulo ϕ . Los datos neesarios se introduen en la ventana quese abre al seleionar Eua->Esféria.18.4. Representaión de super�ies en oordenadas paramétri-asTambién es posible representar super�ies de forma paramétria, que es un modomás general de representaión. Cada una de las oordenadas x, y, z se espei�amediante una funión de dos variables u, t: x = x(u, t), y = y(u, t), z = z(u, t),donde u ∈ [a, b], t ∈ [c, d]. Los datos neesarios se introduen en la ventana que seabre al seleionar la opión Eua->Paramétria.6



19. Otras opiones útilesBtns->BI xy oords: Al pinhar on el ratón en ualquier punto del plano,apareen sus oordenadas.Eua->Bibliotea: Se muestran las funiones matemátias que podemos uti-lizar en Winplot.
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