
ANÁLISIS MATEMÁTICO DE FUNCIONES REALES DEUNA Y VARIAS VARIABLES REALESEJERCICIO DE AUTOEVALUACIÓNTEMAS 6 A 11 - EJERCICIO 71. El área de un paralelogramo de lados adyaentes a y b, viene dada porla relaión A = ab sen θ, donde θ es el ángulo que forman dihos lados.a) Calular los ritmos de ambio de A respeto de a y de b para
a = 10, b = 20, θ = π/2.b) Supongamos que a, b y θ varían en el tiempo según las relaiones
a = 2t, b = 4t, θ = tπ/10. Calular el ritmo de A respeto a t paralos mismos valores de a, b, θ.

2. Dado el ilindro pa-rabólio representadoen la �gura, alularsu entro de grave-dad, suponiendo quela densidad puntual
d(x, y, z) es onstante.

3. Resolver la EDO
(3xy2 − 5x3y)dx + (4x2y − 3x4)dy = 0enontrando un fator integrante de la forma F (x, y) = xnym:4. Considerar el sólido S de�nido por las super�ies z = x2 + y2, z = 4.Representar grá�amente S y alular su volumen.5. Empleando la transformaión de Laplae, resolver el problema:
y′′ + 2y′ + 5y = e−t sen t

y(0) = 0

y′(0) = 1



6. Empleando el método de los oe�ientes indeterminados, resolver laEDO
y′′ + y′ − 2y = 2x2 − 3x



RESPUESTAS1. A(a, b, θ) = ab sen θa) Aa = b sen θ, Aa(10, 20, π
2
) = 20

Ab = a sen θ, Ab(10, 20, π/2) = 10b) A(a(t), b(t), θ(t))

A′(t) = Aaa
′(t)+Abb

′(t)+Aθθ
′(t) = 2b sen θ+4a sen θ+

π

10
ab cos θpara t = 5, a = 10, b = 20, θ = π

2

A′(5) = 40 + 40 +
π

10
· 0 = 802.

z(x, y) = 4 − y2, y ∈ [−2, 2], x ∈ [0, 4]

d = k valor onstante:
M = k

∫ ∫ ∫

V

dx dy dz = k

∫

4

0

∫

2

−2

∫

4−y2

0

dz dy dx = k

∫

4

0

∫

2

−2

(4−y2) dy dx =

= k

∫

4

0
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3
dx ≈ 42. 67k

k

∫ ∫ ∫

V

x dx dy dz ≈ 85. 33k;

∫ ∫ ∫

V

y dx dy dz = 0

k

∫ ∫ ∫

V

z dx dy dz = 68. 267k

xc =

(

85. 33

42. 67
, 0,

68. 267

42. 67

)

≈ (2, 0, 1. 6)3.
(3xy2 − 5x3y)dx + (4x2y − 3x4)dy = 0multipliamos por F = xnym

(3xn+1ym+2 − 5xn+3ym+1)dx + (4xn+2ym+1 − 3xn+4ym)dy = 0



My = Nx

3(m+2)xn+1ym+1−5(m+1)xn+3ym = 4(n+2)xn+1ym+1−3(n+4)xn+3ym

3(m + 2)y − 5(m + 1)x2 = 4(n + 2)y − 3(n + 4)x2

y(3m− 4n − 2) + x2(3n − 5m + 7) = 0
{

3m − 4n = 2

−5m + 3n = −7
⇒

{

m = 2

n = 1
⇒ F = xy2

(3x2y4 − 5x4y3)dx + (4x3y3 − 3x5y2)dy = 0 exata
∃u(x, y) |

{

ux = 3x2y4 − 5x4y3 ⇒ u(x, y) = x3y4 − x5y3 + h(y)

uy = 4x3y3 − 3x5y2
⇒

⇒

{

uy = 4x3y3 − 3x5y2 + h′(y)

uy = 4x3y3 − 3x5y2
⇒ h′(y) = 0 ⇒ h(y) = CSoluión general:

x3y4 − x5y3 = C

4.
V = 4

∫

π

2

0

∫

2

0

ρ3 dρ dθ = 16

∫

π

2

0

dθ = 8π

5.
y′′ + 2y′ + 5y = e−t sen t, L (y(t)) = Y (s)

y(0) = 0, y′(0) = 1

s2Y − 1 + 2sY + 5Y = L (e−t sen t) =
1

(s + 1)2 + 1

(s2 + 2s + 5)y = 1 +
1

(s + 1)2 + 1

Y (s) =
1

s2 + 2s + 5
+

1

(s2 + 2s + 5)((s + 1)2 + 1)



s2 + 2s + 5 = (s + 1)2 + 4

1

(s2 + 2s + 5)(s2 + 2s + 2)
=

As + B

s2 + 2s + 5
+

Cs + D

s2 + 2s + 2

⇒ A = C = 0, B = −1/3, D = 1/3

y(t) = L
−1(Y (s)) =

−1

3
L

−1

(

1

(s + 1)2 + 4

)

+
1

3
L

−1

(

1

(s + 1)2 + 1

)

+

+L
−1

(

1

(s + 1)2 + 4

)

=
1

3
e−t sen t +

1

3
e−t sen(2t)6. y′′ + y′ − 2y = 2x2 − 3x ⇒ m2 + m − 2 = 0 ⇒ m =

{

1

−2

yGH = C1e
x + C2e

−2x

yPC = y = Ax2 + Bx + C ⇒ y′ = 2Ax + B ⇒ y′′ = 2A

2A + 2Ax + B − 2Ax2 − 2Bx − 2C = 2x2 − 3x

−2Ax2 + x(2A − 2B) + 2A + B − 2C = 2x2 − 3x

A = −1, B = 1/2, C = −3/4

yGC = C1e
x + C2e

−2x − x2 +
1

2
x −

3

4


