
ANÁLISIS MATEMÁTICO DE FUNCIONES REALES DEUNA Y VARIAS VARIABLES REALESEJERCICIO DE AUTOEVALUACIÓNTEMAS 1 A 5 - EJERCICIO 61. Resuelve la euaión sen(z) = 32. La �gura adjunta muestra lagrá�a de la derivada y′(x)de ierta funión y(x) de�-nida en (−3, 3). Se pide:a) Estudiar el reimien-to, la onavidad y losextremos relativos de
y(x).b) Si y(0) = 0, represen-tar grá�amente y(x).3. Hallar el punto de la parábola y = 9−x2 más próximo al punto (5, 11).4. Supongamos que la potenia absorbida por ierto iruito elétrio es:
P =

V S

(R + S)2donde V es el valor onstante de tensión de alimentaión y S y Rson valores de resistenias onetadas en el iruito, tales que S ∈
[0, 1], R ∈ [1,∞). Se trata de alular el valor medio de P en dos asos:a) respeto a S (R permaneerá onstante)b) respeto a R (S permaneerá onstante).



RESPUESTAS1. sen z = 3 ⇔ eiz − e−iz = 6i ⇒ e2iz − 1 = eiz6i ⇒ (eiz)
2 − 6ieiz − 1 =

0 ⇒ eiz =
6i ±

√
−36 + 4

2
= 3i ± 2

√
2i = (3 ± 2

√
2)i = (3 ± 2

√
2)π

2

iz = ln



(3 ± 2
√

2)π

2



 ⇒ z =
1

i
ln



(3 ± 2
√

2)π

2



 = −i
(

ln(3 ± 2
√

2) + i(
π

2
+ 2kπ)

)

z =
π

2
+ 2kπ − i(ln(3 ± 2

√
2)) k ∈ Z2. a) y′(x) > 0 ⇒ y(x) reiente; y′(x) < 0 ⇒ y(x) dereiente.

y(x) reiente en (−2, 0) y dereiente en el resto.
y′′(x) > 0 ⇒ y′(x) reiente e y(x) ónava.
y′′(x) < 0 ⇒ y′(x) dereiente e y(x) onvexa.
y(x) ónava en (−3, 1. 5) ∪ (0. 5, 2), ovexa en el resto.Extremos: en x = 2, x = 0, x = −2 hay posibles extremos:

x = −2: pasa de dereiente a reiente ⇒ mínimo loal.
x = 0: pasa de reiente a dereiente ⇒ máximo loal.
x = 2: pasa de ónava a onvexa ⇒ punto de in�exión. Tam-bién hay punto de in�exión en x = −1. 5; x = 0. 5



3. d2 = (x − 5)2 + (2 + x2)2 = h(x)

h′(x) = 2(x−5)+4x(2+x2) = 2(2x3+5x−5)

h′(x) = 0 si x ≈ 0. 79728

h′′(0. 79728) > 0 ⇒ mínimo loal
dmin =

√

h(0. 79728) =
√

24. 61 ≈ 4. 9614. P =
V S

(R + S)2
S ∈ [0, 1], R ∈ [1,∞]a) La media de P respeto a S:
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)b) La media de P respeto a R:
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