
ANÁLISIS MATEMÁTICO DE FUNCIONES REALES DEUNA Y VARIAS VARIABLES REALESEJERCICIO DE AUTOEVALUACIÓNTEMAS 1 A 5 - EJERCICIO 51. Una página de papel retangular ha de ontener 61 m2 para el texto.Los márgenes superior e inferior deben ser de 3.81 m y los laterales de2.54 m. ¾Qué dimensiones debe tener la página para utilizar la menorantidad posible de papel?2. Se quiere lanzar un ohete des-de una rampa de lanzamiento queforma un ángulo de π/3 on la ho-rizontal. Llamamos h(x) a su tra-yetoria, donde x es la distaniahorizontal y h es la altura.La trayetoria del ohete debe pasar 100 metros por enima de unmonte de 800 metros de altura que se enuentra a 1 Km del punto delanzamiento. Además, el ohete debe tener posiión horizontal en elpunto x = 3. 5 Km. Ver en la �gura una posible trayetoria del ohete,las distanias son en Km.a) Calular una posible funión h(x) y la altura máxima que alanzael ohete en ese aso.b) Supongamos que tenemos la funión x(t) que expresa la posiiónhorizontal del ohete en funión del tiempo t. Calular la veloidadde la altura h respeto a t.3. -Demostrar que una suesión {x
n
} onvergente es siempre aotada. ¾Esierto el reíproo?



RESPUESTAS1. Área: S(x, y) = (x + 5. 08)(y + 7. 62)

xy = 61

S(x) = (x + 5. 08)(
61

x
+ 7. 62)Objetivo: Hallar el valor de x que minimie

S(x)

S(x) = 99. 7096 + 7. 62x +
309. 88

x

S?(x) = 7. 62 −
309. 88

x2
; S ′(x) = 0 ⇔ x = ±6. 377

x = 6. 377 también es mínimo absoluto de S(x). y =
61

6. 377
= 9. 56 y

S = 196. 896 m2 es el área mínima.2. h′(3. 5) = 0 h′(0) tg π/3 ≈ 1. 73; h(0) = 0 h(1) = 0. 9tomamos h(x) = ax3 + bx2 + cx + d; h′(x) = 3ax2 + 2bx + c

h(0) = 0 ⇒ d = 0; h′(0) = 1. 73 ⇒ c = 1. 73

h(l) = 0. 9 ⇒ a + b + 1. 73 = 0. 9 ⇒ a + b = −0. 83
h′(3. 5) = 0 ⇒ 36. 25 a + 7b = −1. 73

⇒ a = 0. 14; b = −0. 97

h(x) = 0. 14x3 − 0. 97x2 + 1. 73x

dh

dt
= 3·0. 14 x2

dx

dt
−2·0. 97 x

dx

dt
+1. 73

dx

dt
=

dx

dt
(0. 42 x2−1. 94 x+1. 73)3. ĺım

n→∞ x
n

= l ⇔ ∀ǫ > 0 ∃n0 ∈ N | ∀n > n0 x
n
∈ (l − ǫ, l + ǫ)tomamos ǫ > 0 ualquiera. Fuera de (l − ǫ, l + ǫ) pueden enontrar-se x1, x2, . . . , nn0

, tomamos un intervalo [m, M ] tal que (l − ǫ, l + ǫ) ⊂
[m, M ] y busamos el mínimo y el máximo del onjunto {x1, x2, . . . , xn0

, m, M}que serán otas inferior y ota superior de la suesión.El reíproo no es ierto en general:
{x

n
} = {(−1)n} es una suesión aotada y no onvergente


