
ANÁLISIS MATEMÁTICO DE FUNCIONES REALES DEUNA Y VARIAS VARIABLES REALESEJERCICIO DE AUTOEVALUACIÓNTEMAS 1 A 5 - EJERCICIO 41. Las raí
es de la e
ua
ión 4z3 +4z2 +(1−2i)z = 0 forman un triángulo.Representarlo grá�
amente y 
al
ular su perímetro y su área.2. De�nir las siguientes propiedades de una su
esión numéri
a: divergenteha
ia in�nito, a
otada superiormente, 
re
iente. ¾Es posible que unasu
esión veri�que las tres propiedades? ¾Y sólo dos de ellas?3. El 
oste C de la adquisi
ión y el transporte de 
omponentes utilizadosen un pro
eso de manufa
tura es aproximadamente:
C(x) = 10

(

1

x
+

x

x + 3

)

x ∈ [3, 6]donde C se mide en miles de dólares y x es el tamaño del pedido,en 
ientos de unidades Estudiar la 
erteza de la siguiente a�rma
ión:�Existe un 
ierto valor de tamaño de pedido tal que la razón de 
ambiodel 
oste es 
ero para di
ho valor�.4. Considerar la fun
ión h(x) de�nida en [a, b] por:
h(x) =

∫

x

a

y(z) dzdonde y(x) es la fun
ión 
uya grá�
a se representa en la �gura adjunta.Estudiar:a) La existen
ia de primera y segun-da derivadas de h(x)b) El 
re
imiento de h(x)
) La 
on
avidad de h(x)d) Puntos de in�exión de h(x)e) Situar de forma aproximada el va-lor medio de y(x) en [a, b], justi-�
ando la opera
ión.



5. Se toman del intervalo [a, b] los puntos zk ∈ [xk, xk+1], k = 0, . . . , n −
1, xk = a + kh, k = 0, . . . , n, h = (b − a)/n. Demostrar que existe elsiguiente límite y 
al
ularlo:

ĺım
h→0

n−1
∑

k=0

h zk ez6. Cal
ular el polinomio de M
Laurin del mayor orden posible para lafun
ión s(u). A
otar el error 
ometido al 
al
ular aproximadamente
s(−0. 2).

s(u) =

{

eu para u ≤ 0

u3 + 0. 5u2 + u + 1 para u > 07. La tabla adjunta muestra 
in
o valores de una fun
ión y(x). Suponga-mos que la 
urva gira alrededor del eje OX. Cal
ula de forma aproxi-mada el volumen del sólido generado.
x 0. 00 0. 125 0. 25 0. 375 0. 50
y 1. 00 0. 98 0. 94 0. 88 0. 80



RESPUESTAS1. 4z3+4z2+(1−2i)z = 0 ⇔ z(4z2+4z+(1−2i)) = 0 ⇒
{

z = 0

4z2 + 4z + (1 − 2i) = 0

4z2 +4z +(1−2i) = 0 ⇔ z =
−4 ±

√

16 − 16(1 − 2i)

8
=

−1 ±
√

2i

2

√
2i =

√

2 2

π

=

{√
2π

4
=

√
2(cos π

4
+ i sen π

4
) = 1 + i√

2 5π

4

=
√

2(cos 5π

4
+ i sen 5π

4
) = −1 − iRaí
es: z1 = 0; z2 =

i

2
; z3 = −1 − i

2PERÍMETRO: |z1 − z2| + |z2 − z3| + |z3 − z1| =
1

2
+
√

2 +
√

5

2ÁREA: |z1 − z2| h

2
=

1

42. Divergen
ia ha
ia in�nito:
ĺım

n→∞
xn = ∞ ⇔ ∀M ∈ R ∃n0 ∈ N | ∀n > n0 xn > MA
otada superiormente:

∃m ∈ R | ∀n ∈ N xn ≤ MCre
iente:
∀n0 ∈ N, xn+1 > xnLas dos primeras propiedades son in
ompatibles, no pueden darse a lavez en una su
esión.Divergente y 
re
iente: por ejemplo {xn} = {n}Cota superior y 
re
iente: por ejemplo {xn} = {−1

n
}3. C(x) = 10

(

1

x
+ x

x+3

)

x ∈ [3, 6]¾∃z ∈ (3, 6) |C ′(z) = 0?



C(x) es 
ontinua en [3, 6] y derivable en (3, 6)

C(3) = 25/3 = C(6), de modo que por el Teorema de Rolle ∃z ∈
(3, 6) |C ′(z) = 0

C ′(x) = 10

(−1

x2
+

3

(x + 3)2

)

; C ′(z) = 0 ⇔ 3

(x + 3)2
=

1

x2
⇔ 2x2−6x+9 = 0

x =
6 ±

√
108

4
=

{

4. 09

−1. 098
z ≈ 4. 09 ∈ (3, 6)4. Suponemos 
omo hipótesis que y(x) es 
ontinuaa) En [a, b] ⇒ h(x) es derivable y h′(x) = y(x)Si también suponemos que y(x) es derivable (lo 
ual es razonablea partir de su grá�
a), h′′(x) = y′(x)b) h(x) 
re
iente ⇔ h′(x) > 0 ⇔ y(x) > 0; por tanto

h(x) 
re
iente en (a, c) ∪ (d, b)
h(x) de
re
iente en (c, d)
) h(x) 
ón
ava ⇔ h′′(x) > 0 ⇔ y′(x) > 0 ⇔ y(x) es
re
iente; por tanto h(x) 
ón
ava en (e, b), 
onvexaen (a, e)d) Cambia de 
on
avidad en x = e ⇒ punto de in�exióne) Las áreas limitadas por la 
urva por en-
ima y por debajo de ȳ deben ser igua-les5. Si y(x) es 
ontinua en [a, b] y tomamos h =

b − a

n
, xk = a + kh k =

0, . . . , n zk ∈ [xk, xk+1] k = 0, . . . , n − 1, enton
es
ĺım
h→0

∑

k = 0n−1h y(zk) =

∫

b

a

y(x) dxEn nuestro 
aso y(x) = x ex es 
ontinua en [a, b]:
ĺım
h→0

∑

k = 0n−1h zk ezk =

∫

b

a

x ex dx =

[

u = x du = dx
dv = ex dx v = ex

]

=

= x ex

∣

∣

∣

x=b

x=a

−
∫

b

a

ex dx = beb − aea − eb + ea



6. Veamos hasta qué orden es s(u) derivable en u = 0

s(0+) = s(0−) = 1 ⇒ 
ontinua
{

s′(0+) = 3u2 + u + 1
∣

∣

u=0
= 1

s′(0−) = eu
∣

∣

u=0
= 1

⇒ s′(0) = 1

{

s′′(0+) = 6u + 1
∣

∣

u=0
= 1

s′′(0−) = eu
∣

∣

u=0
= 1

⇒ s′′(0) = 1

{

s′′′(0+) = 6

s′′′(0−) = eu
∣

∣

u=0
= 1

⇒ no existe s′′′(0)Por tanto P2(u) = 1 + u + 0. 5u2. Para a
otar el error usamos P1(u) =
1 + u, a �n de poder usar s′′(u)

y(a + h) − P1(a + h) =
y′′(z)h2

2
z ∈ (a, a + h)en nuestro 
aso a = 0, h = −0. 2

|s(−0. 2) − P1(−0. 2)| =
(0. 2)2

2
ez z ∈ (−0. 2, 0)Por tanto, ERROR ≤ 0. 04

2
e0 = 0. 01Aproxima
ión: P1(−0. 2) = 1 − 0. 2 = 0. 87. V = π

∫

b

a
y2(x) dx, empleando la fórmula de los re
tángulos, tomandoel extremo izquierdo de 
ada subintervalo, h = 0. 125 a = 0, b = 0. 5

x 0 0. 125 0. 25 0. 375 0. 50
y 1 0. 98 0. 94 0. 88 0. 80
y2 1 0. 9604 0. 8836 0. 7744 0. 64

V ≈ π · 0. 125(1 + 0. 9604 + 0. 8836 + 0. 7744) = 1. 6723


