
ANÁLISIS MATEMÁTICO DE FUNCIONES REALES DEUNA Y VARIAS VARIABLES REALESEJERCICIO DE AUTOEVALUACIÓNTEMAS 1 A 5 - EJERCICIO 31. Considerar la funión h(x) de�nida en [a, b] del siguiente modo:
h(x) =

∫ x

a

y2(t) dtdonde y(t) es la funión que aparee representada grá�amente en la�gura. Se pide:a) Estudiar la derivabilidad de h(x).b) Estudiar el reimien-to/dereimiento y la existeniade extremos de h(x).) Estudiar la onavi-dad/onvexidad y la existeniade puntos de in�exión de h(x).d) Trazar aproximadamente la grá�-a de h(x).2. Supongamos que una funión y(x) esderivable hasta orden dos.a) Expresar el valor de y(a + h) me-diante el polinomio y el resto deTaylor para n = 1.b) Deseamos alular aproximada-mente el valor de y′(a) empleandola expresión
y(a + h) − y(a)

hLa �gura adjunta muestra la grá�a de
y′′(x). Calular una ota del error o-metido.3. Si dos resistenias R1 y R2 se onetan en paralelo, el valor R de la



resistenia resultante se puede modelizar mediante la siguiente relaión:
1

R
=

1

R1

+
1

R2a) Supongamos que R1 y R2 varían respetivamente a 50 y 75 Ω/s.¾Cuáles el ritmo de ambio de R?b) Supongamos que R1 y R2 varían a la misma veloidad. Estudiarel ritmo de ambio de R.4. Dado el intervalo de números reales [0, 2], n ∈ N, h = 2/n, se tomanlos puntos:
xk = kh, para k = 0, . . . , n

zk ∈ [xk, xk+1] para k = 0, . . . , n − 1Demostrar que existe el siguiente límite y alularlo:
ĺım
h→0

n−1
∑

k=0

h
√

4 − (zk)25. Se van a onstruir tres tramos deautopista, dos de ellos retos, onpendientes de 9% y 6% respeti-vamente, y un tramo entral pa-rabólio (ver �gura). Calular laseuaiones de los tres tramos.



RESPUESTAS1. Supongamos omo hipótesis que y(x) es ontinua en [a, b]a) h(x) es derivable y h′(x) = y2(x), apliando el Teorema funda-mental del Cálulo.b) h′(x) = y2(x)

∀x ∈ (a, c), h′(x) > 0 ⇒ h(x) reiente en (a, c)

∀x ∈ (c, d), h′(x) > 0 ⇒ h(x) reiente en (c, d)

∀x ∈ (d, b), h′(x) > 0 ⇒ h(x) reiente en (d, b)

h′(c) = h′(d) = 0 ⇒ posibles extremos) h′′(x) = 2y(x)y′(x), y′(e) = 0

∀x ∈ (a, c), y(x) > 0, y′(x) < 0 (ya que y(x) es dereiente) ⇒
⇒ h′′(x) < 0 ⇒ h(x) onvexa en (a, c)

∀x ∈ (c, e), y(x) < 0, y′(x) < 0 ⇒ h′′(x) > 0 ⇒ h(x) ónava
∀x ∈ (e, d), y(x) < 0, y′(x) > 0 ⇒ h′′(x) < 0 ⇒ h(x) onvexa
∀x ∈ (d, b), y(x) > 0, y′(x) > 0 ⇒ h′′(x) > 0 ⇒ h(x) ónavaen x = c, d, e hay ambio de onavidad, por tanto son puntos dein�exión

2. y(a + h) = y(a) + y′(a)h +
y′′(z)

2
h2 z ∈ (a, a + h)

∣

∣

∣

∣

y(a + h) − y(a)

h
− y′(a)

∣

∣

∣

∣

=
y′′(z)

2
hERROR = ∣

∣

∣

∣

y(a + h) − y(a)

h
− y′(a)

∣

∣

∣

∣

=
|h|
2

|y′′(z)| ≥ |h|
2

4 = 2 |h|COTA DEL ERROR= 2 |h| = 2h ya que en este aso h > 0



3. a) d

dt

1

R
=

d

dt

1

R1

+
d

dt

1

R2

; R(t) =
R1(t)R2(t)

R1(t) + R2(t)

−R′(t)
1

R2
= −R′

1(t)
1

R2
1

− R′

2(t)
1

R2
2

R′(t) = R2(t)

(

R′

1(t)

R2
1(t)

+
R′

2(t)

R2
2(t)

)

=

(

R1(t)R2(t)

R1(t) + R2(t)

)2 (

50

R2
1(t)

+
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R2
2(t)

)b) R′

1(t) = R′

2(t) = v(t)

R′(t) =

(

R1(t)R2(t)

R1(t) + R2(t)

)2 (

v(t)

R2
1(t)

+
v(t)

R2
2(t)

)4. Si xk = a + kh, k = 0, . . . , n, zk ∈ [xk.xk+1] k = 0, . . . , n − 1

h =
b − a

n
⇒ ĺım

h→0

n−1
∑

k=0

h y(zk) =

∫ b

a

y(x) dx siendo y(x) ontinua en [a, b]En este aso y(x) =
√

4 − x2, ontinua en [a, b] = [0, 2]

∫

2

0

√
4 − x2 dx =

[

x = 2 sen t x = 0 ⇒ t = 0
dx = 2 cos t dt x = 2 ⇒ t = π

2

]

= 4
∫ π/2

0
cos2(t) dt =

= 2
∫ π/2

0
(1 + cos 2t) dt = π5.

y(0) = 0

y′(0) = −0. 09

y′(1500) = 0. 06Tomemos un tramo entral de la forma
y = ax2 + bx + c

y(0) = 0 ⇒ c = 0, y′(x) = 2ax + b

y′(0) = b = −0. 09

y′(1500) = 3000a − 0. 09 = 0. 06 ⇒ a = 0. 00005

y = 0. 00005x2 − 0. 09x Tramo Parabólio
y = −22. 5 + 0. 06(x − 1500) Tramo Dereho
y = −0. 09x Tramo izquierdo


