
ANÁLISIS MATEMÁTICO DE FUNCIONES REALES DEUNA Y VARIAS VARIABLES REALESEJERCICIO DE AUTOEVALUACIÓNTEMAS 1 A 5 - EJERCICIO 21. Responder razonadamente a las siguientes uestiones:a) ¾Qué ondiiones deben de umplir los argumentos de dos númerosomplejos para que el produto de dihos números sea un númeroreal?b) ¾Qué ondiiones deben de umplir los argumentos de dos númerosomplejos para que su oiente sea un número omplejo imaginariopuro?.2. De�nir el onepto de límite de una suesión de números reales. Apliaresta de�niión para estudiar la onvergenia de las siguientes suesio-nes:
a) an =

1

n3
b) bn =

{

2 si n es múltiplo de 100
n

n+1
en otro aso c) cn =

(−1)n

n + 13. La grá�a adjunta muestra la deriva-da de ierta funión y(x). Emplear estainformaión para responder a las ues-tiones que se plantean.a) ¾En qué intervalos y(x) es re-iente/dereiente?b) ¾En qué absisas alanza un ex-tremo loal?) ¾En qué subintervalos es óna-va/onvexa?d) ¾En qué absisas alanza un pun-to de in�exión?4. Explia si la siguiente a�rmaión es ierta: �Supongamos que y(x) esuna funión ontinua en R tal que su integral es nula en todo intervalo
[a, b]. Entones, y(x) = 0 para todo x real�.5. Las grá�as adjuntas muestran el espaio E(t) reorrido por dos ve-híulos en el intervalo de tiempo [a, b]. Se pide:



a) Para ada unos de ellos, laaeleraión media ¾Ha sidopositiva o negativa?b) Supongamos que la veloi-dad en t = a de uno de losvehíulos era de 70 Km/h yen t = b de 40 Km/h; pa-ra el otro vehíulo, la velo-idad en t = a fue de 12Km/h y en t = b de 35Km/h. Identi�a qué par dedatos se orresponden onada grá�a.) Con los datos del apartado anterior, si los vehíulos irulan du-rante 15 segundos, ¾uál es el valor de la aeleraión media de adavehíulo?



RESPUESTAS1. a) ρθ · ρ′

θ′
= ρρ′

θ+θ′
∈ R ⇔ θ + θ′ = kπ k ∈ Zb) ρθ

ρ′

θ′

=

(

ρ

ρ′

)

θ−θ′

imaginario puro ⇔ θ − θ′ = (2k + 1)π

2
k ∈ Z2.

ĺım
n→∞

xn = l ⇔ ∀ǫ > 0 ∃n0 ∈ N | ∀n ≥ n0 xn ∈ (l − ǫ, l + ǫ)a) l = 0, ∀ǫ > 0 ∃n0 ∈ N | ∀n > n0

1

n3
< ǫTomando n0 >

1
3
√

ǫb) No hay límite: Si tomamos l = 1 para ǫ = 1, ∀n0 ∈ N tomamos
n > n0 on n múltiplo de 100 por lo que bn = 2 6∈ (0, 2)) l = 0: −ǫ <

(−1)n

n + 1
< ǫ, tomamos n0 >

1

ǫ
− 13. a) y′(x) < 0 en (0, 1) ∪ (4, 6. 5) ⇒ y(x) dereiente

y′(x) > 0 en (1, 4) ∪ (6. 5, 8) ⇒ y(x) reienteb) y′(1) = y′(4) = y′(6. 5) = 0; ambio en el reimiento ⇒ extremoloal.) y′(x) reiente en (0, 2. 5) ⇒ y(x) ónava
y′(x) dereiente en (2. 5, 5) ⇒ y(x) onvexa
y′(x) reiente en (5, 7. 5) ⇒ y(x) ónava
y′(x) dereiente en (7. 5, 8) ⇒ y(x) onvexad) En x = 2. 5, 5, 7. 5, 8 hay un ambio de onavidad ⇒ Puntos deIn�exión4. Supongamos que existe c ∈ R | f(c) 6= 0. En el aso de que y(c) > 0,omo y(x) es ontinua, existe un intervalo (c− ǫ, c+ ǫ) tal que y(x) > 0en ese intervalo, por lo tanto

intc+ǫ

c−ǫ y(x) dx > 0 por lo que existe una ontradiión.Por lo tanto, y(x) = 0 ∀x ∈ RAhora bien, si y(x) no es ontinua, por ejemplo
y(x) =

{

0 ∀x ∈ (−∞, c) ∪ (c,∞)

1 x = c



Se tiene y(x) 6= 0 pero ∫

b

a
y(x) dx = 05. a) Vehíulo 1: Como E(t) es onvexa ⇒ E ′′(t) ≤ 0Aeleraión media =

1

b − a

∫

b

a
E ′′(t) dt < 0Vehíulo 2: Como E(t) es ónava ⇒ E ′′(t) ≥ 0Aeleraión media =

1

b − a

∫

b

a
E ′′(t) dt > 0b) Vehíulo 1: E ′′(t) < 0 ⇒ E ′(t) es dereienteVehíulo 2: E ′′(t) > 0 ⇒ E ′(t) es reientePor tanto al vehíulo 1 le orresponden los datos 70− 40 Km/h yal vehíulo 2: 12 − 35 Km/h) Vehíulo 1: Aeleraión media = 3600

15

∫

b

a
E ′′(t) dt = 240E ′(t)

∣

∣

∣

t=b

t=a

=

240 (E ′(b) − E ′(a)) = 240(40−70) = −7200 Km/h2 = −0. 6 m/s2Vehíulo 2: Aeleraión media = 240(35 − 12) = 5520 Km/h2

= 0. 42 m/s2


