
ANÁLISIS MATEMÁTICO DE FUNCIONES REALES DEUNA Y VARIAS VARIABLES REALESEJERCICIO DE AUTOEVALUACIÓN DE CONOCIMIENTOSPREVIOSEJERCICIO 11. Supongamos que la posiión en la que se enuentra un vehíulo en elinstante t viene dada por una funión E(t) uya grá�a en el intervalode tiempo (a, b) aparee en la �gura. Estudia el signo de la aeleraióndel vehíulo en (a, b).

2. Un vehíulo se desplaza una distania de 28 Km on una veloidad v(t)uya grá�a aparee en la �gura. Calula el área A de la región limitadapor la urva y el eje horizontal.



3. Calula la derivada de orden n de la funión y(x) = x1/2.4. Supongamos que A es un onjunto de números reales. Un número a ∈ Ase die que es interior al onjunto A si se umple la siguiente ondiión:
∃ǫ > 0 | (a − ǫ, a + ǫ) ⊂ Aa) Esribe formalmente la ondiión ontraria, es deir, la ondiiónque debe umplir un punto a ∈ A para que no sea un punto interioral onjunto A.b) Calula los valores de a que son interiores al onjunto A en lossiguientes apartados:1) A = [1, 2)2) A = (−∞, 1) ∪ (1, 3]



SOLUCIÓN DE LOS PROBLEMAS1. Resultados relaionadosa) Dada una funión y(x) derivable hasta orden dos en el intervalo
(a, b), la aeleraión a(x) en ada punto x viene dada por a(x) =
y′′(x).b) Si y(x) es derivable en (a, b), se die que la grá�a de y(x) esónava (ónava haia arriba) en (a, b) si la reta tangente a laurva por un punto x ualquiera del intervalo (a, b) está situadaen un entorno de x por debajo de la grá�a de y(x); se die quela grá�a de y(x) es onvexa (ónava haia abajo) en (a, b) si lareta tangente a la urva por un punto x ualquiera del intervalo
(a, b) está situada en un entorno de x por enima de la grá�a de
y(x).) Si la grá�a de y(x) ambia de onavidad uando la variable xpasa por un ierto punto c, el punto x = c es un punto de in�exiónde la urva y(x).d) Si y(x) es derivable en (a, b), la grá�a de y(x) es ónava en (a, b)si y′′(x) > 0; la grá�a de y(x) es onvexa en (a, b) si y′′(x) < 0.ResoluiónA partir de la grá�a de la funión E(t) que aparee en la �gura, nopuede asegurarse que E(t) sea ontinua ni derivable, ni dos vees deriva-ble. Sólo puede demostrarse la regularidad de una funión si se disponede su expresión analítia. Sin embargo, la grá�a de E(t) en este asonos permite estableer omo hipótesis razonable que E(t) veri�a todasestas ondiiones de regularidad.Bajo esta hipótesis, la grá�a de E(t) es ónava en (a, c), de modo que

E ′′(t) = a(t) ≥ 0 en (a, c). La grá�a de E(t) es onvexa en (c, b), demodo que E ′′(t) = a(t) ≤ 0 en (c, b).En el punto t = c la grá�a de E(t) pasa de ónava a onvexa, demodo que presenta un punto de in�exión en t = c. En otras palabras,la funión E ′′(t) ambia de signo uando la variable t pasa por el punto
t = c. Si suponemos omo hipótesis que E ′′(t) es ontinua en (a, b), setiene que E ′′(c) = a(c) = 0.Así pues, la aeleraión de E(t) es no negativa en (a, c), no positiva en
(c, b) y nula en t = c.



2. Resultados relaionadosa) Si y(x) es una funión ontinua en [a, b], siendo y(x) ≥ 0, el área
A limitada superiormente por la grá�a de y(x) e inferiormentepor el eje OX viene dada por

A =

∫ b

a

y(x) dxb) Regla de Barrow o de Newton-Leibniz Si F (x) es una primitiva de
y(x), es deir, si F ′(x) = y(x), entones

A =

∫ b

a

y(x) dx = F (b) − F (a)) Si y(x) es derivable, la veloidad de y(x) respeto a la variable xes v(x) = y′(x).ResoluiónEn nuestro aso, v(t) = E ′(t) de modo que E(t) es una primitiva de
v(t). Por tanto

A =

∫ 0.75

0.5

v(t) dt =

∫ 0.75

0.5

E ′(t) dt = E(0. 75) − E(0. 5) = 283. Resultados relaionadosSi y(x) = xa ⇒ y′(x) = axa−1 a ∈ RResoluión
y(x) = x1/2

y′(x) =
1

2
x−1/2

y′′(x) =
−1

22
x−3/2

y′′′(x) =
3

23
x−5/2

y′′′′(x) =
−3 · 5

24
x−7/2

⇒ y(n(x) =
(−1)n+1 1 · 3 · 5 · · · (2n − 3)

2n
x−

2n−1

2 n ≥ 1



4. Resultados relaionadosa) Si A es un onjunto y u es un elemento de A, deimos que upertenee a A y lo denotamos u ∈ A.b) Si A y B son dos onjuntos tales que todo elemento de A se en-uentra en B, deimos que A está inluido en B, y lo denotamos
A ⊂ B.) Si A y B son dos onjuntos, el onjunto A ∪ B es el onjuntoformado por los elementos que se enuentran en A o en B.d) Si A y B son dos onjuntos, llamamos onjunto unión al onjuntoque denotamos por A ∪ B y que está formado por los elementosque se enuentran en A o en B.e) Si A y B son dos onjuntos, llamamos onjunto interseión alonjunto que denotamos por A ∩ B y que está formado por loselementos que se enuentran en A y en B.Resoluióna) ∀ǫ > 0 ∃y ∈ (a − ǫ, a + ǫ) | y /∈ Ab) 1) (1, 2)2) (−∞, 1) ∪ (1, 3)


