Capitulo 5

Ejercicios con Winplot de Integracion

5.1. Actividades con el programa teorema de la media.wp2

5.1.1. Funcionamiento:

= Se introducen en las variables A y B los extremos del intervalo de integracion.

» Una funcion de trabajo H(x). Para editar H(x):

e seleccionamos Ecua->Definir Funcidon, que contiene dos funciones de trabajo
F(x) y G(x). Para trabajar con cada una de ellas, en la propia ventana Ecua-
>Definir Funcion, basta asignar a F(z) la funcién deseada, es decir H(z) =
F(z) o bien H(x) = G(x).

e En la variable C colocaremos en valor medio de H(z) en [A,B].

Par calcular este valor medio, procedemos asi:

1.
2.

S Ol W

Hacemos clic en Una->Integracion->Integrar o bien pulsamos < F'7 >.
En la ventana Integracion seleccionamos la funcion H(x), los limites de inte-
gracién y el método de integracion numeérica a emplear.

Hacemos clic en el botén definida.

Dividimos este valor entre (B — A) y lo llevamos a la variable C.
Aparecera un segmento horizontal a la altura del valor medio.

Para calcular la interseccion entre la curva de H(x) y este segmento, hacemos
clic en Dos->Interseccidn y en esta ventana hacemos clic sucesivamente
en el botén siguiente para obtener todas las abscisas donde se produce una
interseccion. Podemos elegir en esta ventana una variable donde depositar
los valores y también dejar el punto en el inventario.

5.1.2. Trabajos a realizar:

1. El teorema de la media asegura que H (z) alcanza su valor medio en algun punto z de
[A,B]. Trabaja con la funcion F(z). Asegurate de que el teorema puede aplicarse y
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14 CAPITULO 5. EJERCICIOS CON WINPLOT DE INTEGRACION

encuentra estos valores z. Modifica el intervalo [A,B] de tal modo que este punto z
sea Unico, y encuéntralo.

2. Trabaja ahora con la funcién G(z) en el intervalo [—1,2.5]. ;Existe el punto de del
que habla el teorema de la media? ;Y en el intervalo [—1,1.5]?

5.2. Actividades con el programa funcion valor medio.wp2

5.2.1. Funcionamiento:

Se introducen los extremos del intervalo [A, B] y la funciéon de trabajo H(z) como en el
programa anterior. Se introduce también la funcion H(x), que representa el valor medio de
H(x) en el intervalo [A, x|, es decir,

5.2.2. Trabajos a realizar:

1. Estudiar si existe intersecciéon entre las graficas de H(x) y H(z). Trabajar con varias
parejas de funciones H(z) y H(x). En el inventario tienes las siguientes:

H(z) =22, F(x) = ?)(Tl_a)(ﬁ—a?’) en [-1,9]
H(r)=zsenz, H(z)= @ i a) (senx —xcosr+acosa—sena) en [—1.2,7]
T — 0.5 9 9
H(z) = , H(z)= (In(z*+1) —In(a®+1)) en [-0.2,2.5]

22 +1 (x —a)

2. ;Coémo se comporta H () en dichos puntos de interseccion? ; Puedes explicar ese com-
portamiento?

3. H(z) no esta definida en el punto x = a, sin embargo ;coémo se comporta la funcion
en las proximidades de este punto? ;Puedes explicarlo?
5.3. Actividades con el programa teorema fundamental.wp2

5.3.1. Funcionamiento:

Representa graficamente dos funciones, una de ellas continua pero no derivable y la otra
no continua.
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5.4. ACTIVIDADES CON LOS PROGRAMAS ARCO Y SOLIDO DE REVOLUCION.WP2, VISUALI

5.3.2. Trabajos a realizar:

Se trata de estudiar en un ejemplo que la operacién integracion

» Define una funcion derivable si y(z) es continua

» Define una funcion continua si y(z) tiene una discontinuidad de salto finito.

1. Tomar la funcién y(z) continua en [—1, 1] pero no derivable en x = 0. Evaluar la funcion
(5.1) en algunos puntos proximos a x = 0, por ejemplo —0. 04, —0.03, —0.02, —0.01, 0,
0.01, 0.02, 0.03, 0.04. Representar graficamente estos puntos. Para ello, proceder asi:

» Abrir el cuaderno de Winplot seleccionando Misc->cuaderno

» Anotar los valores de z, G(x) en dos columnas. Por ejemplo, tres anotaciones
podrian ser:

-0.01 0.61495
-0.02  0.6048
-0.03  0.59455

= Copiar en el portapapeles todos los datos anotados. Abrir Ecua->Punto->Lista,
activar la casilla pegar y pinchar en el boton dibujar. En el inventario aparecera
la lista de puntos y se representaridn graficamente.

Aunque sblo hemos representado algunos puntos de la grafica de G(z), jparece
ser continua en x = 07 ;Derivable en x = 07

2. El mismo estudio, pero tomando la funcién y(z) definida en [—1,1] pero discontinua
en = 0.

5.4. Actividades con los programas arco y solido de revolu-
cion.wp2, visualizar superficie de revolucion.wp3

5.4.1. Funcionamiento:

arco y solido de revolucion.wp2

Representa graficamente la funcion F(z), calcula la longitud de un arco, el area de la
superficie de revolucion y el volumen del sélido de revoluciéon obtenidos cuando la gréfica de
F(z) gira alrededor del eje OX.

visualizar superficie de revolucion.wp3

Representa graficamente la superficie de revolucién obtenida cuando la grafica de una
funcion gira alrededor del eje OX. El rango donde varia x se establece editando la superficie
desde el inventario, dando el rango deseado al pardmetro u (uinf, usup).
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16 CAPITULO 5. EJERCICIOS CON WINPLOT DE INTEGRACION

5.4.2. Trabajos a realizar:

1. Calcular numéricamente la longitud del arco y(z) = %xlﬂ — 2320 <z < 1/3,
empleando Una->Integracion->Longitud del arco.

2. Calcular numéricamente el area de la superficie de revolucién que se obtiene cuando el
arco anterior gira alrededor de OX. Emplear Una->Integracion->Superficie de
rev.

3. Calcular numéricamente el volumen del sélido de revoluciéon que se obtiene cuando
el arco anterior gira alrededor de OX. Emplear Una->Integraciéon->Volumen de
revolucion.

4. Calcular numéricamente el drea y el volumen de algunos solidos toroidales. Aplicar
también en estos casos las expresiones exactas de calculo que se obtuvieron mediante
integracion y observar el error cometido en funcién del método numérico empleado y
del ntmero de subintervalos utilizados.
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