
Capítulo 5Ejer
i
ios 
on Winplot de Integra
ión5.1. A
tividades 
on el programa teorema de la media.wp25.1.1. Fun
ionamiento:Se introdu
en en las variables A y B los extremos del intervalo de integra
ión.Una fun
ión de trabajo H(x). Para editar H(x):
• sele

ionamos E
ua->De�nir Fun
ión, que 
ontiene dos fun
iones de trabajo

F (x) y G(x). Para trabajar 
on 
ada una de ellas, en la propia ventana E
ua->De�nir Fun
ión, basta asignar a F (x) la fun
ión deseada, es de
ir H(x) =
F (x) o bien H(x) = G(x).

• En la variable C 
olo
aremos en valor medio de H(x) en [A,B].Par 
al
ular este valor medio, pro
edemos así:1. Ha
emos 
li
 en Una->Integra
ión->Integrar o bien pulsamos < F7 >.2. En la ventana Integra
ión sele

ionamos la fun
ión H(x), los límites de inte-gra
ión y el método de integra
ión numéri
a a emplear.3. Ha
emos 
li
 en el botón de�nida.4. Dividimos este valor entre (B − A) y lo llevamos a la variable C.5. Apare
erá un segmento horizontal a la altura del valor medio.6. Para 
al
ular la interse

ión entre la 
urva de H(x) y este segmento, ha
emos
li
 en Dos->Interse

ión y en esta ventana ha
emos 
li
 su
esivamenteen el botón siguiente para obtener todas las abs
isas donde se produ
e unainterse

ión. Podemos elegir en esta ventana una variable donde depositarlos valores y también dejar el punto en el inventario.5.1.2. Trabajos a realizar:1. El teorema de la media asegura que H(x) al
anza su valor medio en algún punto z de
[A,B]. Trabaja 
on la fun
ión F (x). Asegúrate de que el teorema puede apli
arse y13
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uentra estos valores z. Modi�
a el intervalo [A,B] de tal modo que este punto zsea úni
o, y en
uéntralo.2. Trabaja ahora 
on la fun
ión G(x) en el intervalo [−1, 2. 5]. ¾Existe el punto de delque habla el teorema de la media? ¾Y en el intervalo [−1, 1. 5]?5.2. A
tividades 
on el programa fun
ion valor medio.wp25.2.1. Fun
ionamiento:Se introdu
en los extremos del intervalo [A,B] y la fun
ión de trabajo H(x) 
omo en elprograma anterior. Se introdu
e también la fun
ión H(x), que representa el valor medio de
H(x) en el intervalo [A, x], es de
ir,

H(x) =
1

x − a

∫ x

a
y(z) dz5.2.2. Trabajos a realizar:1. Estudiar si existe interse

ión entre las grá�
as de H(x) y H(x). Trabajar 
on variasparejas de fun
iones H(x) y H(x). En el inventario tienes las siguientes:

H(x) = x2, H(x) =
1

3(x − a)
(x3

− a
3) en [−1, 2]

H(x) = x sen x, H(x) =
1

(x − a)
(sen x−x cos x+a cos a− sena) en [−1. 2, 7]

H(x) =
x

x2 + 1
, H(x) =

0. 5

(x − a)
(ln(x2 + 1) − ln(a2 + 1)) en [−0. 2, 2. 5]2. ¾Cómo se 
omporta H(x) en di
hos puntos de interse

ión? ¾Puedes expli
ar ese 
om-portamiento?3. H(x) no está de�nida en el punto x = a, sin embargo ¾
ómo se 
omporta la fun
iónen las proximidades de este punto? ¾Puedes expli
arlo?5.3. A
tividades 
on el programa teorema fundamental.wp25.3.1. Fun
ionamiento:Representa grá�
amente dos fun
iones, una de ellas 
ontinua pero no derivable y la otrano 
ontinua.Departamento de Matemáti
a Apli
ada E.U.P. San Sebastián



5.4. ACTIVIDADES CON LOS PROGRAMASARCOY SOLIDODE REVOLUCION.WP2,VISUALIZAR SUPERFICIE DEREVOLUCION.WP3155.3.2. Trabajos a realizar:Se trata de estudiar en un ejemplo que la opera
ión integra
ión
G(x) =

∫ x

a
y(z) dz (5.1)De�ne una fun
ión derivable si y(x) es 
ontinuaDe�ne una fun
ión 
ontinua si y(x) tiene una dis
ontinuidad de salto �nito.1. Tomar la fun
ión y(x) 
ontinua en [−1, 1] pero no derivable en x = 0. Evaluar la fun
ión(5.1) en algunos puntos próximos a x = 0, por ejemplo−0. 04, −0. 03, −0. 02, −0. 01, 0,

0. 01, 0. 02, 0. 03, 0. 04. Representar grá�
amente estos puntos. Para ello, pro
eder así:Abrir el 
uaderno de Winplot sele

ionando Mis
->
uadernoAnotar los valores de x, G(x) en dos 
olumnas. Por ejemplo, tres anota
ionespodrían ser:-0.01 0.61495-0.02 0.6048-0.03 0.59455Copiar en el portapapeles todos los datos anotados. Abrir E
ua->Punto->Lista,a
tivar la 
asilla pegar y pin
har en el botón dibujar. En el inventario apare
erála lista de puntos y se representarán grá�
amente.Aunque sólo hemos representado algunos puntos de la grá�
a de G(x), ¾pare
eser 
ontinua en x = 0? ¾Derivable en x = 0?2. El mismo estudio, pero tomando la fun
ión y(x) de�nida en [−1, 1] pero dis
ontinuaen x = 0.5.4. A
tividades 
on los programas ar
o y solido de revolu-
ion.wp2, visualizar super�
ie de revolu
ion.wp35.4.1. Fun
ionamiento:ar
o y solido de revolu
ion.wp2Representa grá�
amente la fun
ión F (x), 
al
ula la longitud de un ar
o, el área de lasuper�
ie de revolu
ión y el volumen del sólido de revolu
ión obtenidos 
uando la grá�
a de
F (x) gira alrededor del eje OX.visualizar super�
ie de revolu
ion.wp3Representa grá�
amente la super�
ie de revolu
ión obtenida 
uando la grá�
a de unafun
ión gira alrededor del eje OX. El rango donde varía x se estable
e editando la super�
iedesde el inventario, dando el rango deseado al parámetro u (uinf, usup).E.U.P. San Sebastián Departamento de Matemáti
a Apli
ada



16 CAPÍTULO 5. EJERCICIOS CON WINPLOT DE INTEGRACIÓN5.4.2. Trabajos a realizar:1. Cal
ular numéri
amente la longitud del ar
o y(x) = 1

3
x1/2 − x3/2, 0 ≤ x ≤ 1/3,empleando Una->Integra
ión->Longitud del ar
o.2. Cal
ular numéri
amente el área de la super�
ie de revolu
ión que se obtiene 
uando elar
o anterior gira alrededor de OX. Emplear Una->Integra
ión->Super�
ie derev.3. Cal
ular numéri
amente el volumen del sólido de revolu
ión que se obtiene 
uandoel ar
o anterior gira alrededor de OX. Emplear Una->Integra
ión->Volumen derevolu
ión.4. Cal
ular numéri
amente el área y el volumen de algunos sólidos toroidales. Apli
artambién en estos 
asos las expresiones exa
tas de 
ál
ulo que se obtuvieron medianteintegra
ión y observar el error 
ometido en fun
ión del método numéri
o empleado ydel número de subintervalos utilizados.
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