
Capítulo 3Ejer
i
ios 
on Winplot de fun
ionesreales3.1. A
tividades 
on el programa epsilon delta.wp23.1.1. Fun
ionamiento:Se introdu
e:Un punto x (variable A)Un valor de límite en x = A (variable L)Un valor de ǫ (variable E)Un valor de δ(variable D)Una fun
ión F (X). Para introdu
ir una nueva fun
ión F(x) pro
eder 
omo sigue:
• Sele

ionamos E
ua->De�nir Fun
ión.Apare
erán las siguientes fun
iones:H(X)=HVS(1.8-X)POWER(2,X)+ HVS(X-1.8)POWER(3, X-1)F(X)=H(X)
• Editamos la fun
ión H(X) según nos interese. Por ejemplo, introdu
iendo H(X) =

POWER(5,X) signi�
a que la fun
ión 
on la que trabajaremos será es F (x) =
x5.NOTAObserva la expresión de la fun
ión H(X):H(X)=HVS(1.8-X)POWER(2,X)+ HVS(X-1.8)POWER(3, X-1)La fun
ión de Heaviside HV S() de Winplot se utiliza para de�nir fun
iones a trozos.En este 
aso, la fun
ión H(X) de�nida de forma diferente en (−∞, 1. 8) y en (1. 8,∞) es lasiguiente: 7
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H(x) =

{

x2 si x < 1. 8

(x − 1)3 si x > 1. 8El programa muestra el segmento (A−D,A+D) en el eje OX y el segmento (L−E,L+E)en el eje OY .3.1.2. Trabajos a realizar:1. Se trata de estudiar si en el punto x = A se veri�
a la 
ondi
ión ǫ− δ de existen
ia delímite. Es de
ir, si dado un valor E > 0, es posible en
ontrar un valor D > 0 tal que sitomamos un x 6= A que se en
uentra en (A−D,A + D), enton
es F (X) se en
uentraen (L−E,L+E). Estudiar esta propiedad para diversas fun
iones F (x) y en diversospuntos x = A.2. Supongamos que nos movemos en una zona del dominio donde sí existe límite en 
adapunto. Para 
ierto punto x, dado E > 0 somos 
apa
es de en
ontrar un D > 0 que
umple la 
ondi
ión. Ahora bien, si 
ambiamos el punto x, para el mismo valor E deantes, ¾nos vale el mismo valor D anterior?3.2. A
tividades 
on el programa 
onvergen
ia su
esiones yfun
iones.wp23.2.1. Fun
ionamiento:El signi�
ado y el modo de trabajar 
on las variables A y L es el mismo que en el programaepsilon delta.wp2. La fun
ión F (x) se edita del mismo modo. También se introdu
e unasu
esión {xn} 
onvergente a L y se 
al
ula la su
esión {F (xn)}.3.2.2. Trabajos a realizar:Se trata de estudiar la 
onvergen
ia de {F (xn)} según diversos valores de A y L. Expli
arlos resultados obtenidos.3.3. A
tividades 
on los programas maquina de 
oser.wp2/maquinade 
oser aux.wp2Se introdu
en los parámetros del diseño:
A=ángulo de giro
R=radio del volante
H=punto sobre el eje OY donde está el 
entro de la 
ir
unferen
ia
G=longitud de la biela
D=longitud del pistón donde está la agujaDepartamento de Matemáti
a Apli
ada



3.3. ACTIVIDADES CON LOS PROGRAMASMAQUINA DE COSER.WP2/MAQUINA DE COSERAUX.WP29Se representa el diseño del pistón de la máquina de 
oser 
on las 
otas estable
idas. Unaventana auxiliar se representa diversas fun
iones rela
ionadas. Para a

eder a esta ventana:Anim->Ventana dependiente, en el menú de esta ventana, abrir el �
hero maquinade 
oser aux.wp2, que muestra tres fun
iones:
y(x), que es la altura (
oordenada y) a la que se en
uentra el punto sobre el volanteder1, derivada primera de y(x) respe
to a x.der2, derivada segunda de y(x) respe
to a x.Además, el programa representa los segmentosseg (A, 10) a (A,−10)seg (0, B) a (10, B)Modi�
ando A y B podemos averiguar la abs
isa y la ordenada de 
ualquier punto.3.3.1. Trabajos a realizar:1. Estudiar el modo en que 
ambian las grá�
as de y(x), y′(x) e y′′(x) según los paráme-tros de diseño.2. Rela
ionar el signo de y′(x) e y′′(x) 
on el 
omportamiento de y(x).3. Cal
ular el ángulo x donde la a
elera
ión de y(x) es máxima.4. El valor de la a
elera
ión en 
ada punto x es importante porque está rela
ionado 
onla tensión que sufre el hilo de 
ostura. Viendo la grá�
a, ¾
uál es el valor máximode la a
elera
ión? ¾En qué punto x se al
anza? Diseñar la máquina de modo que laa
elera
ión máxima no supere el valor 1. 46 
m/rad2.
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