
Capítulo 2Ejeriios on Winplot de suesionesy series numérias2.1. Atividades on el programa suesion.wp22.1.1. Funionamiento:Se introdue una suesión, su límite (variable L) y una distania (variable E). Apareeuna banda horizontal entrada en L, de amplitud E a ada lado. Se observan los términosde la suesión, y se trata de enontrar en qué momento los términos entran en la banda yya no salen.2.1.2. Trabajos a realizar:1. Estimar el límite, puede ser una suesión ompliada para la ual no sea senillo.P. ej. (1+1/n)n. Se puede estudiar la tabla y estimar haia dónde tiende. Otro ejemplointeresante es la fórmula de Stirling. El fatorial se introdue on la notaión estándar(!).NOTA: El exponente real no existe en Winplot. El término (1 + 1/x)x hayque introduirlo omo exp(xln(1+1/x)).Se puede experimentar omparando exponeniales, potenias, fatoriales, para estudiaruál tiende a in�nito más rápido. También oientes de polinomios de igual grado,donde los términos de mayor grado son siempre los mismos pero ambian los demástérminos. Se omprobará que el límite es el mismo, no depende de los términos enmenor grado.NOTA: Ojo on n! porque Winplot sólo puede evaluar hasta 20!.2. Para ada valor de E, enontrar en término M tal que la suesión permanee en labanda a partir de ese término M .Hay que utilizar el zoom (pag. arr./ab.), dereha (telas �eha, botón dho del ratón,arriba,abajo, VER->LLENAR VENTANA,VER->REESTABLECER) para3



4CAPÍTULO 2. EJERCICIOS CONWINPLOT DE SUCESIONES Y SERIES NUMÉRICASver los términos.2.2. Atividades on el programa suesión reurrente. wp22.2.1. Funionamiento:Dada una ierta funión F (x), se trata de estudiar la existenia de un punto �jo x, esdeir, de un punto x tal que x = F (x). Para ello se utilizará el teorema del punto �jo y lasuesión reurrente Un+1 = F (Un).El programa ontiene en el inventario varias funiones de�nidas: H(x), G(x), K(x), et.Para trabajar on una de ellas: Eua->De�nir funión editar F (x) asignándole la funióndeseada. Por ejemplo, para trabajar on K(x), haer F (x) = K(x).Se representa grá�amente la urva F (x) y la reta y = x. Hay que estudiar la existeniade interseión entre ambas y alular aproximadamente la absisa donde se produe lainterseión.2.2.2. Trabajos a realizar:1. Coloar el valor iniial U0 en la variable U . Coloar en las variables A y B los extremosdel intervalo donde se va a apliar el teorema del punto �jo.2. Analizar la existenia de un punto �jo, es deir: Para ierto valor iniial U , estudiar siexiste un intervalo [A,B] donde sea posible apliar el teorema del punto �jo.3. Calular algunos términos de la suesión {Un}. Para ello, en Una->Suesión, elegiren el inventario la reursión (x,y)==>(F(x),0) y ompletar los datos del siguientemodo:x = uy = 0.00n◦ de iteraiones = 512Haiendo li en el botón dibujar se dibujarán los puntos. Haiendo li en el botóntabla podremos ver los valores de la suesión alulados.2.3. Atividades on el programa series. wp22.3.1. Funionamiento:Se trata de estudiar la onvergenia de la serie ∞∑
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G(x) para diversas funiones G(x). Porejemplo, si G(x) = 1/x2, estaremos estudiando la serie ∞∑
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. El programa ontiene variasfuniones G(x), F (x), H(x) posibles. Para ambiar de una a otra, en Una->Suesión, edi-tar la reursión (x,y)==>(x+1,y+G(x+1)), y ambiarla a (x,y)==>(x+1,y+F(x+1)),Departamento de Matemátia Apliada



2.3. ACTIVIDADES CON EL PROGRAMA SERIES. WP2 5(x,y)==>(x+1,y+H(x+1)). Después, proeder omo en el problema anterior para alu-lar los valores de la suesión suma.2.3.2. Trabajos a realizar:Estudiar las series ∞∑
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