Capitulo 10

Problemas de la Transformada de
Laplace

(En los problemas marcados con el icono es conveniente usar de un programa de
ordenador para la representacion grafica de funciones, por ejemplo Winplot).

1. Calcular la transformada de Laplace de las siguientes funciones.

a) f(t) =t2e3 c) f(t) = sen?t

b) f(t) = e *(cos6t — 5 sen6t) d) f(t) = {(1) S? i i a
S1 a

2. Calcular la transformada inversa de Laplace de las siguientes funciones.

1 4s + 12
W) Fl) =5 ) PO = a6
e 58 1
b) F(s) = = f)  F(s) = =
252 — 4 3s+1
c) Fls)= (s—1)(s —2)(s —3) g) Fls)= (s—1)(s2+1)
Y F6) = 5 W F6) = 5y

3. Empleando la transformacién de Laplace, resolver los siguientes problemas.
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a) Yy’ +9y = cos2t c) y'+2y+5y=e"!sent
y(0) =1 y(0) =0
y(m/2) = -1 y'(0) =1
b) y// o 3y/ 4 2y — 4e2t d) y/// _ 3y// + 3y/ —y= t2 et
y(0) = -3 y(0) =1
y'(0) =5 y'(0) =0
y"(0) = -2

4. Empleando la transformacion de Laplace, encontrar la solucién general de la EDO:
y/// . 3y" + 33/, —y= t2 et

5. Empleando la transformacién de Laplace, resolver los siguientes problemas.

) ' =2x — 3y ) Y +22=t
a c
y=y-2 y' —z=e—t
z(0) =8, y(0) =3 y(0) =3, y'(0) = =2, 2(0) =0

2" +y +3z=15e""

7 y/ d) Y+ =x4z

y' —4dz’ + 3y = 15 sen 2t , ,
r+zZ=x+y

x(0) = 35, 2/(0) = —48 B I
{y(O) =27, y/(0) = =55 z(0) =2, y(0) = =3, 2(0) =1

¥4y =y+z
b) {
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