4. Gaia - Datu eskuraketa eta kontrol gainbegiratze sistema - SCADA Industria Informatika I

‘eman ta zabal zazu

-

eskola

£ ®
Sistemen Ingeniaritza eta Automatika Saila

Industria Intormatika 1L

‘eman ta zabal zazu

Aurkibidea

o s wh=

Sarrera.

Oinarrizko osagaiak
SCADA sistemen funtzioak.
SCADA baten eskakizunak.
SCADA sistemen osagaiak:
5.1 RTU

5.2 MTU

5.3 Komunikazio-sistemak

5.4 Operadorearekin interfacea

. SCADA sistemen egitura.

Merkatuko SCADA sistemak.
Adibideak.

Jon Legarreta / Mikel Alberdi

Sistemen Ingeniaritza eta automatika saila



4. Gaia - Datu eskuraketa eta kontrol gainbegiratze sistema - SCADA Industria Informatika I

‘eman ta zabal zazu

1. Sarrera

)

Fabrikazio Prozesuak

Zurrunak Moldakorrak
1. Denboran zehar aldaketa

gutxi dituen prozesua:
= Aurretik edo atzetik

= Izaera Autonomoa ) .
. . gertatu diren prozesuekin
Aurretik edo atzetik harremanak ditu

gertatu diren prozesuekin

ez dauka harremanik l

Kontrolak programatuz eta
erregulazio lazoak itxiz,
aldagaiak erreferentzi bat
Jjarraituz mantentzen dira

1.  Denborarekin aldakorrak:

Prozesu industrial
konplexuetan erabiltzen dira,
sistemen kontrola eta
gainbegiraketa egiteko.
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1. Sarrera

)

Gainbegiraketa adimentsuko
sistemak beharrezkoak dira:
Q Langilea  prozesuarekin  duen

erlazioa dinamikoa izatea
ahalbidetzen dutelako.
Q Fabrikazio prozesua,

funtzionamendu tarte estu baten
barruan mantentzen dutelako.

Ordenadore pertsonalen bilakaerak soluzio merkea eskeini du
eta SCADA sistemen garapena ahalbideratu du.
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‘]’ 1. Sarrera ,@;}

| SCADA => Supervisory Control And Data Acquisition ‘

| Datuen eskuraketa eta kontrolaren gainbegiratzea ‘

— Ekoizpenaren kontrolerako software
' aplikazio bat da, eremuko

dispositiboekin elkar komunikazioa
. } ” ahalbidetzen duena (kontroladoreak,
) PLCak etabar) eta ordenadorearen

pantailatik prozesuaren kontrola egiten
duena.

SCADA sistema, goian aipatutako helburuak lortzeko beharrezkoak diren
software eta hardwareari, deitzen zaio.

| 5
preT—— . . . f@
ﬁ’ 2. Oinarrizko osagaiak {&
Master Terminal Unit
Unitate Nagusia
Langilearen
Interfacea
RTU
Eremu dispositiboak —
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2. Oinarrizko osagaiak

Osagaien arabera:

Plantako kontrol zuzena kontroladore digitalek eta/edo automata
programagarriek egiten dute, ordenadoreak bitartean, eurekin konektatutarik,
langilearekin elkarrizketa-funtzioak egiten ditu, eta baita ere informazioaren
tratamendua eta ekoizpenaren kontrola.

Egitura honetan ordenadoreak ez du plantan aktuatzen, lekuko erregulazio
elementuen kontrola eta gainbegiraketa egitera murrizten da. Baita ere
informazioa prozesatu eta aurkezten du.

Batzutan eta prozesu motaren arabera,
kontrol akzio zuzenak egin dezake. =
Adibidez: sentsoreen irakurketa,
eragingailuen  aktibazioa/desaktibazioa,
etabar, hardware berezi baten bitartez.
Ala ere, ez da aukerarik erabiliena.
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&
3. SCADA sistemen funtzioak @»

Gainbegiraketa Jl o o oo

Gainbegiratzea: operadoreak monitore baten bitartez

prozesuaren bilakaera ikusten edo gainbegiratzen du.

u Tennecr

|
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— -
ﬁ’ 3. SCADA sistemen funtzioak {

e -

kontrola:prosezuaren kontrola egiten du, eragingailuei aginduak bidaliz
analogikoki edo digitalki.

— -
ﬁ’ 3. SCADA sistemen funtzioak {

_ _ Datuen Eskuraketa

’ Datuak eskuratu: prozesuko aldagaien eskuraketa eta gordeketa. ‘
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Lo
3. SCADA sistemen funtzioak %
/ Prozesamendu digitala
Neurketa Manipulazioa
, A
s I;:i:;f::;::iordekem Demultiplexaketa s
inaleen egokitzapena Laginketa eta gordeketa .
D N aIlr‘agcliﬁel‘i(‘clt i Ir‘ggazketa ! D “‘
=Anplifikazioa Seinaleen egokitzapena |
A ::]?sopli:i:m Potentzi anglifi;azroa D
oLinealizazioa
L Sentsoreak otentzia Eragingailuak
N Tresna Proze
Sistema Organismoa
Erantzuna \_ Mckina Autoa .. Sarrer'c.'t
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4. SCADA sistema baten eskakizunak.
Denbora errealeko sistemak.

i}
'JKJ' ]

SCADA sistemek, denbora
errealean funtzionatu behar
dute, euren funtziorik

nabarmena prozesuen kontrola
delako.

Honela, Scan denbora-tartea
sortzen da.

Denbora errealeko sistema bat, prosezu-aldagaien neurketan eta kontrol-
seinalearen sorketan atzerapenik sartzen ez duen sistema bezala definitu
daiteke. Hala ere, kontrol-sistema guztiek atzerapen bat sortzen dute.

Sistema bat, denbora errealekoa izango da, mespresa daitezken atzerapenak
sortzen baditu edo prozesuaren kontrolean eraginik sortzen ez badituzte.

Sistema de comunicaciones

0 @

tuberia ﬁ :
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ﬁ; 4. SCADA sistema baten eskakizunak.
Denbora errealeko sistemak.

= Scan denbora-tartea: RTU berdinarekin egindako bi transakzioen arteko
denbora-tartea da. Denbora-tarte honek SCADA sistema baten atzerapenik
txikiena definitzen du, eta ondo aukeratu behar da prozesuari kalte ez egiteko.
Scan denbora-tartea ez da finkoa, prozesuaren menpe dago.

A
Mensaje MTU
desde 4
RTU2 |
A i
Mensaje .

desde

RTU3 E

A A A A
RTU RTU RTU RTU
1 2 3 1

— Intervalo de Scan —
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ﬁ; 4. SCADA sistema baten eskakizunak.
Denbora errealeko sistemak.

= Scan denbora-tartea definitzen duten faktoreen
artean, ondokoak agertzen dira:

1. RTU kopurua ziklo bakoitzean galdeketa egiteko.

2. Transakzio bakoitzean bidali behar den datu kantitatea.
Kantitate hori bit bakarra izan daiteke edo byte asko
(analogikoak).

3. Igorpen-abiadura edo segunduko bidali daitezkeen bit
kopurua.

4. Komunikazioaren zehaztasuna. Datuen igorpenean emandako
denboraren eta komunikaziorako behar izan den denbora
osoaren (kontrol informazioa bidaltzeko, erroreak eta abar)
arteko zatiketa bezala definitzen da.

]
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ﬁ’ 5. SCADA sistema baten osagaiak
5.1. RTU (Remote Terminal Unit)

= RTUek SCADA sistema baten kontrol-funtzioez
arduratzen dira eta horretarako alde batetik MTUekin
eta bestetik eremu tresnekin komunikatu behar dira.

= RTU eremu fresneen informazioa jasotzen du (balio
analogikoak, alarmak, egoerak) eta memorian gordetzen du
MTUak eskatzen dion arte, orduan kodifikatzen du
geroago bidaltzeko.

= MTUtik eremu tresnak kontrolatzeko aginduak helduko
zaizkio, beraz RTUak eremu tresneei ( balbulak edo beste
tresna bat) irekitzeko edo zarratzeko aginduak bidaliko
dizkie.

T

‘eman ta zabal zazu

ﬁ’ 5. Descripcion Detallada de los Componentes.
5.1. RTU "Remote Terminal Unit".
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5. SCADA sistema baten osagaiak 'fg’i}
5.1. RTU (Remote Terminal Unit) pre

RTU baten komunikazio interfacea: RTUek mikroprozesadoreetan oinarritutako
sistemak dira. Alde baten komunikazio interface bat du eta beste aldean eremu
tresnekin konektatzen da. Konfigurazio tipikoan RTUa PLC bat da, baina baita ere
egokitua dagoen ordenadore bat izan daiteke.

sarreako
£ Egokitzape eremutik
§3 g &
X O g 9
E% € E
MTUtik-ra § £ ogramaren B konfigurazio eremu ‘3 2 irteerako
. H O 5
Memoria Memoria datuko &5 gokitzapend pre— A
Memoria
| |17
5. SCADA sistema baten osagaiak fg’i}
5.1. RTU (Remote Terminal Unit) et

Edozein modutan ekipoek Komunikazio-interface batzuk eduki behar dituzte.

RTU-a jasotzaile moduan dagoenean, komunikazio driver-a trasnmisiobidetik datorren seinalea irakurtzen du
(serie moduan datorrena) eta bufferrean gordetzen du. Ondoren, komunikazio-interfaceak, 1 eta zeroz osotutako
trama "ulertu” egingo du, komunikazio protokoloaren arauak betez, eta informazioa “atera” egingo du, CPU-ari
bidaliz berak prozesatzeko.

RTU-ak mezu bat noiz helduko zaion ez daki, beraz “entzuten” egon beharko da etengabe. Komunikazio-driver-ak
CPU-ari ahalbidetzen dio beste eginbehar batzuk egitea, horrela CPU-ak kontrol-funtzioak egingo ditu bakarrik.
Ondorioz, Komunikazio-interfaceak CPUa geldituko du, berentzako mezu bat heldu denean.

KOMUNIKAZIO-HARDWARE

Komunikazio-Interfacea

Gondeera

I Informazioa “atera” |

Igorpena H CPU H

18
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ﬁ’ 5. SCADA sistema baten osagaiak
5.2. MTU Master Terminal Unit)

Datu-sareak

Goi mailako informazioa
(fabrika, planta..)

Informazioa gorde
Sistema eragilerako sarbidea

Gainbegiraketa
———
- T
[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII?j
Komandoak bidali
Datuak bildu
Kontrol-sareak
! 1o
mﬁ’ 5. SCADA sistema baten osagaiak
5.2. MTU Master Terminal Unit)

= MTUa SCADA sistema baten garuna da, betetzen
dituen funtzioak:

O Komando guztiak igorri, datu guztiak jaso,
informazioa gorde eta abar.

O Gainera, ekipo hauek lantegi mailako ordenadoreei
informazioa bidaltzeko erabiltzen dira, horretarako
protokolo eta sare desberdinak behar dira.

= RTUek menpeko bezala funtzionatzen dute eta beraz
ezin dute komunikaziorik hasi, ostera MTUa nagusia
izanik, komunikazio guztiak hasi behar ditu.

= MTUak sistema osatzen duten elementuen ezaugarriak
jakin behar ditu, RTUtik hasita sentsore eta
eragingailuetararte.
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5. SCADA sistema baten osagaiak

5.2. MTU Master Terminal Unit)

@

Konfigurazioa MTU
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5. SCADA sistema baten osagaiak {@
5.2. MTU (Master Terminal Unit) e

"2 Navegador de aplicacién 11 Configuracian (O] x]

5y [EsTACION Toearzz van ]| G0 A Bl
[1-43 Configuacién

@ Configuracian hardware

Configuracisn software

£, Configuracidn de objetos Grafcer - [ of 1] E] B [ 7] o]
Pragrama H TSI CcTZ
{7 TarearansT L] 3722 24
(1] Sucesos O | puz
{23 Wariables c Ol Fyesas ]
i) Tablas de animacién H - 280
& coer ! : sz
: 3 : m 802
o) Pantalls de enplotacion 3
(2 19 ¢ . EX

[lil Configuration Manager

Application  Wiew Utiliies Ext  Help

Mainberw ]
Application Editor

System Configuration

Scaling and Deadbanding

External Domain Definition

WebClient Services

Persistence

Print Spooler

Interval Timer
Event Timer

Programmable Counters
Distributed Alarm Logger Setup

Distributed Alarm Definitions SHARED
Distributed Alarm Viewer Setup

Math and Logic Variables

Math and Logic Triggers

Math and Logic Procedures OK
Math and Logic System Makefile

Math and Logic Domain Makefile dl

Domain

USER
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5. SCADA sistema baten osagaiak ”@Zﬁ
5.3. Komunikazio-sistema Yaes

Komunikazioa bi ekipo edo gehiagoren arteko informazio-aldaketa bezala
ezagutzen da

Transmisiobide bat (Informazioa hedatzeko behar duen bide fisikoa).

i
|

r!‘l
‘|

e

Protokolo-komunikazio bat ekipo guztientzako.

<<Drivers>>
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5. SCADA sistema baten osagaiak &{%’i}
5.3. Komunikazio-sistema et

Komunikazio-protokoloa, datuak igortzeko erabiltzen diren arau-multzoa da.
Arau hauen bidez, informazioa jaso eta ulertu daiteke modu egokian.

Hasi - Mantendu - elkarrizketa amaitu

Mezuak
Datuak

Flag | pirekzioa | Kontrol Informazi Fcs Flag

hasierakoa IreKzioa ontrola nrormazioa amaier‘akoa'
<+

8bits | 86Nx8 | 8416 Variable 16 6 32 8 bits

(o1111110)[  bits bits bits (01111110)
Framearen testeoa eta zeroen ezarpena

Driver-a dispositibo baten kontrolatzailea da, hau da,
sistema eragileak periferiko batekin elkar jarduteko
programa informatikoa da. Sistema eragileak hardware-
a kontutan ez izateko, driver-ak interface-a ematen du.

TS
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? 5. SCADA sistema baten osagaiak
5.4. Operadorearekin interfacea

= SCADA aplikazio gehienek gizonaren beharra dute,
horretarako gizona-makina interfacea behar da (MMI).

= Segurtasun neurriak, hiru maila sortzen dituzte:

O Lantegiko operarioa: oinarrizko funtzioak exekutatu
dezake: erreferentziak zehaztu, eremu-tresnak
aktibatu edo desaktibatu eta abar.

O Instrumentazio teknikaria: akzio gehiago exekutatu
ditzake: komunikazio-sisteman sartu, datuak manipulatu
eta abar.

O Sistemen Ingenieria: Erabateko sarbidea du. Programa
aldatu dezake, aurreko bi mailen sarbide-klabeak aldatu
eta abar.

25

ﬁ’ 6. SCADA sistemen egitura (%)

SCADA sistemen software-moduluak

Y

Modulu

. Alarma-moduluak
grafikoa

TXOSTCH-H’\OdUlUG Real Time Data Base BD-C"'OI‘:; ISOT‘:ZCRO

modaulua
RTDB
Datu basea denbora errealean
Joereen Komunikazio-

moduluak \\/ moduluak

26
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6. SCADA sistemen egitura

Modulu grafikoa

Editore grafiko bat da, erabiltzailearen -4
interfaceko pantailak garatzeko.

A B ] Sl f SiloB Sl
Objetuei  zuzendutako marrazketa- o
pakete bat da, hau da, objetu bakoitza G e
ezaugarri batzuk edukiko ditu (koloreg,
itxura eta abar) eta animazio bat (botoi
bat sakatzen denean dagokion kodea
exekutatu eta abar).

Ondoko oinarrizko funtzioak beteko
ditu:
- Gainbegiratze eta kontrola.
- Plantari aginduak eman.
- Alarmen tratamendua.

‘eman ta zabal zazu

6. SCADA sistemen egitura

Lime Unloading

Tue 03/02/1998 15.39.16

TANQUE 1

|5 | Temperatura

Cerrar | [

g‘ XX s ﬂ ’E
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6. SCADA sistemen egitura

)

Alarma modulua

Prozesuan gertatzen ari diren aldaketen berri emateko mezuen eraikuntza
ahalbidetzen du.

Alarma modulua datu-basearen datuak “scaneatzen” ari da, eta momentu
batean aldagai batek muga bat gainditzen badu operazio batzuk egiten ditu
(adibidez: alarma gertatu denaren data gorde eta abar).

Joera-modulua

Beharrezkoak diren aldagaien ikuskapen grafikoa egiteko erabiltzen dira.

Egoera grafiko hauek denbora errealean edo historikoki adierazi daitezke.

T

‘eman ta zabal zazu

P
6. SCADA sistemen egitura (&

Thu 10/09/1998 Alarm Viewer 19.30.19 ﬂ

LIMoveSelectedAlarm Sort Order: | ITIME

ScrollDisplay ~ A—| A=

09/10/98 19:26:21 * Warning: Tanque2_temperatura= 100

09/10/98 19:26:21 * Critical: Tanque2_temperatura = 100
09/10/98 19:26:21_* Critical: Tanque3_temperatura = 72

AR R RER R

Pe Pen tion
Move Selected Alarm Acknowledge Selection Scroll Display  W_| V- ]
v [u] pay V| V- J
Alarm Logbook Ents Write Logbook Entr -
& o & o [u] m| (|| Li60HTO1 || Holding Tark Level

1 ]

-
Alarm Group: ALL Acknowledge View Print L

Alarm Area:  ALL Acknowledge Oldest Return

Feb-03 15:54:20

Proceso
! Tipo de gréfico
ol AL /_N\/\ Inspeccionado para
\/ ' \ N. piezas inspeccionadas

' N. total de defectos

II

4 et

17-11-97 12:43:00 17-11-97 10:43:01 e 5]

— —_—

Inspeccionado para: n. defectos Inspeccionado por:[J.P.L.__]  tumo[3 ]
Inspeccionado para: n. defectos Inspeccionado por[RA.___]  tumno
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ﬁ’ 6. SCADA sistemen egitura

Txostena-modulua

Denbora errealeko datu-baseko datuetatik txostenak sortzen ditu. Txosten
hauen formatua aldakorra da, eta disko-fitxero baten grabatu daiteke edo
inprimatu eta abar.

Txosten hauek gertatu daitezkeen arazoak aurreikusteko erabiltzen dira.

Datu-baseetara sartzeko modulua

Informazioaren gordeketa eta berreskurapena egiten laguntzen du, datu
baseetan sartuz: dbase IV, Oracle, etabar.

eman ta zabal zaz

ﬁ’ 6. SCADA sistemen egitura

Komunikazio modulua

Datuak igortzeko erabiltzen da. Datu hauek, hurrengo elementuen artean
igor daitezke:

*SCADA sistema eta eremu-tresnen artean komunikazio-txartel
berezien bidez.

*Bi SCADA sistemen artean ingurune hurbileko sare baten bidez.
*SCADA sistema eta beste aplikazio baten artean, OLE (Object Link

Embedding) edo DDE (Dynamic Data Exchange) Protokoloak betetzen
dituenean.
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6. SCADA sistemen egitura.

®

7/

Trasmisiobidea ‘

—_— Médulos de
I%i d  Alarmas
— Real Time
Médulos de | Data Base ||l Mddulos de
— ||_ RTDB [ || Acceso a BD
@ Base de Datos
(. >/ \___/ |[Comunicaciones

RTU

b
E-
|
B ot
m w
|_&adi A
PaRT. |
Dispositivos de Campo P=TE 1IN
=
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6. SCADA sistemen egitura.

®

Informazioak

Planta edo fabrikazio-prozesua

Aginduak

Sentsoreak eragingailuak

Komunikazio-sistema

Estandarrak LAN edo
WAN

Prozesua denbora
errealean ikuskatzeko
aukera

T 1

Aldaketak egiteko
aukera

Atalez ataleko
mantenimendua

Kontrola desentralizatua adimen banatuarekin, akatsak daudenean prozesu
guztia ez gelditzeko

—>I Software estandar asko datuak tratatzeko eta ekoizpenaren gestiorako

—-I Kalkulu ahalmen handiko sistema programagarria

‘ —-I Estazio grafikentzako interace estandarrak, prozesua gainbegiratzeko

l_I

Plantarekin lotura
izateko erraztasuna
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ﬁ’ 6. Merkatuko SCADA sistemak

vCIRNET, CIRCUTOR S.A.
v'SCADA InTouch, LOGITEK.
v'WinCC, Siemens.
v'Coros LS-B/Win, Siemens.
vSYSMAC SCS, Omron.
vFIXDMACS, Omron-Intellution.

v'FactoryLink edo Monitor ,SCHNEIDER
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ﬁ’ 6. Merkatuko SCADA sistemak

®

winCC

azaltzen dute eta baita ere aldatu.

WinCC - Programa Master Control

da.
dira

Aplikazioaren oinarria “Master Control'
Elementurik  garrantzitsuenak aldagaiak
("tags"). Aldagai hauek prozesuaren portaera

WinCcC WinCcC

Cliente /S A A ) Cliente
=== TCPNP
NetBEUI

WinCC
)\\ Servidor
WinCC
Servidor @
== 9
Bus de c |
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