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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA

® Komunikazio ardura:
2 estazio
Transmisio Sistema bakarra

® OSI:

Konexioa
Fidagarritasuna

® 4 funtzionaltasun -

Tramen sorrera

Fluxu Kontrola
Erroreen Tratamendua
Loturaren Gestioa
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.1.- Tramen sorrera

® Trama:
Definizioa
Zatiak:

e PCI: Kontrol Informazioa

e SDU: Erabiltzaile Datuak
® Mugatze informazioa
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.2.- Fluxu kontrola

® Sinkronizazioa
® Tenporizadoreak
e Bufferrak
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.3.- Erroreen tratamendua

® Helburua: errorea duten datuak ez onartzea
® Mekanismoa: informazio erredundantea
® Estrategiak:

Erroreen detekzioa
Erroreen zuzenketa
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.3.- Erroreen tratamendua

e 2.1.3.1.- Erroreen Detekziorako Kodeak

® Erabilgarritasuna

® Fidagarritasun teknikak: ARQ

Informazio Tramak
Fidagarritasunerako Kontrol Tramak
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.3.- Erroreen tratamendua

e 2.1.3.1.- Erroreen Detekziorako Kodeak

e Stop&Wait ARQ

ITURRIA
\/ \2_ \/
trama 2. trama 3. trama / 3. trama
DESTINOA

Tenporizadorea amaitu gabe: |

Tenporizadorea amaituta: |

Elkarrizketa: half duplex
Transmisio Sistemaren erabilera
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.3.- Erroreen tratamendua

e 2.1.3.1.- Erroreen Detekziorako Kodeak

® Go-Back N

~— NACK

e\ N\ NE\\.\XL

12345678345678 910111213141516179

lntsﬂako tramak Inlsnako tramak

Tenporizadorea amaitu gabe: |

Tenporizadorea amaituta: |

Elkarrizketa: Full duplex Sekuentzia zenbakiak
Transmisio Sistemaren erabilera Leiho Labainkorra
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.3.- Erroreen tratamendua

e 2.1.3.1.- Erroreen Detekziorako Kodeak

® Selective Repeat ARQ
Elkarrizketa: Full duplex

Go-Back N-ren hobekuntza
Transmisio Sistemaren erabilera
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.3.- Erroreen tratamendua

e 2.1.3.2.- Erroreen Zuzenketarako Kodeak

® Erabilgarritasuna
Zertarako balio dute?
Noiz erabili?

® Eraginkortasuna
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2.1.- LOTURA MAILAREN DESKRIBAPENA
2.1.4.- Loturaren Gestioa

® Sare Mailari zerbitzua

® OSI Lotura Mailak
Konexioaren Ezarpena

Datu Transferentzia
Konexioaren Askapena
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2.2.- LOTURA MAILAKO PROTOKOLOAK

® Historiaren araberako sailkapena:

Protokolo Asinkronoak:
* Erloju ezberdinak
e Ausazko denbora karaktereen artean

Protokolo Sinkronoak: hobekuntza
e Karakteretan Oinarritutakoak

¢ Bitetan Oinarritutakoak

e Tramak
e HDLC
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2.3.- HDLC

® 1S 3309, IS 4335 Aandek 2 Mailako
e Estazio motak —aes Erantzunak s
e Konfigurazioak a)
® QOperazio motak Aginduak
1. Mailako —_—
NRM Estazioa | l
T Erantzunak T Erantzunak
ARM i
2. Mailak 2. Mailak
ABM Estazion Estazioa
® HDLC bertsioak: b)
Oinarrizkoak Aginduak Erantzunak
AU ke ra k Estazio ) " Estazio
Konbinatua | "| Konbinatua
Erantzunak 0) Aginduak
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2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

e HDLC:

Bitetan Oinarritutako Protokolo Sinkronoa

Tramaren formatua:
* Mugatze informazioa
e Tramaren eremuak

TRAMA

S

A C INFO CRC

1 edo n byte 1 edo 2 byte zahaztu gabe 2 edo 4 byte
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2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

® F: Mugatze informazioa
Funtzionalitatea

Arazoa:

e Balioaren transmisio gardena, F-tik kanpo
* Bit Stuffing

TRAMA

I

A C INFO

1 edo n byte 1 edo 2 byte sehaztu gabe

O(1{1{1{1|1|1|0 of1{1{1|1|1|1|0
0123465867 01234667

Maider Huarte Arrayago Telekomunikazio Sare eta Zerbitzuak 14



2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

® F: Mugatze informazioa
Funtzionalitatea

Arazoa:

e Balioaren transmisio gardena, F-tik kanpo
e Bit Stuffing: Adibidea
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2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

® A: Helbide eremua

Funtzionalitatea: Operazioa Moduaren arabera
Helbide Hedatuen aukera
Balio bereziak

0 0 it |1

0123 4567012345867 012 3 45 867

Maider Huarte Arrayago Telekomunikazio Sare eta Zerbitzuak 16



2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

® C: Kontrol eremua
Funtzionalitatea: Trama motak
Sekuentzia Zenbaki Hedatuen aukera
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2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

e C: Kontrol eremua

Funtzionalitatea: Trama motak

* NN tramak
e M
* P/F
* INFO

11M§ M
01 2 3 4 5 8 7
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2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

e C: Kontrol eremua

Funtzionalitatea: Trama motak

e | tramak:
* PIF
* N(S)
* N(R)
e INFO

—

0| N(S) |2 N(R)
01 23 4567
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2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

e C: Kontrol eremua

Funtzionalitatea: Trama motak

e S tramak:
* PIF
* N(R)
e S

10| S [Z|N(R)

01234567
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2.3.- HDLC
2.3.1.- Tramen egitura eta motak

® INFO: Informazio eremua
Funtzionalitatea
Luzera

® CRC: Errore Detekzio eremua
Funtzionalitatea
Luzera
Balioa

TRAMA

et

A C INFO CRC

1 edo n byte 1 edo 2 byte zehaztu gabe 2 edo 4 byte
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2.3.- HDLC
2.3.2.- HDLC-ren funtzionamendua

e 2.3.2.1.- HDLC-ren bertsioak

HDLC Qinarrizko Bertsioa

Kofigurazioak: : Ez-Orekatu Asinkronoa (UA) Orekatu Asinkronoa (BA)
Operazio Moduak: ARM AEM

Estazinak: ailakos ailakoa 1. Mailakoa 2. Mailakoa Konbinatuak
Aginduak Erantzunak Erantzunak Aginduak Erantzunak

SHNRM Ua UA SABM LA

I DM DM I oM
RR | I RR I

RNR RR RR RNR RR
DISC RNR RENR DISC RMNR
FEMRE FEMR FEMRE

HDOLC Aukerak

Aginduak Eranlzunak Aginduak Erantzunak
XD XID I —_
RE. REJ . _— |
SREJ SREJ | Sekuentzia zenbaki hedatua
] Ul ] RSET
Sin HIM ] TEST
up — —

Helbide formatu hedatua 32 bitetako CRC-a
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2.3.- HDLC
2.3.2.- HDLC-ren funtzionamendua

e 2.3.2.2.- Loturaren Gestioa

Konexioarekin Egindako Komunikazio Fidagarria
* NRM:

1. Mailako 2. Mailako
Estazioa (A) Estazioa (B)

V(S)=0 SNRM(B,P=1)

VIR)=0
V(R)=0 UA(B F=1) V(S)=0

Datuen
Transferentzia

DISC(B,P=1)

UA(B.F=1)
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2.3.- HDLC
2.3.2.- HDLC-ren funtzionamendua

e 2.3.2.2.- Loturaren Gestioa

Konexioarekin Egindako Komunikazio Fidagarria
* ABM:

Estazio Estazio
Konbinatua (A) Konbinatua (B)

V(8)=0 SABM(B P=1)

V(R)=0
UA(B F=1) V(S)=0

Datuen
Transferentzia

DISC{A,FP=1)

V(R)=0

UA(AF=1)
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2.3.- HDLC
2.3.2.- HDLC-ren funtzionamendua

e 2.3.2.3.- Datuen Transferentzia

Fidagarritasuna:
* Oinarrizko bertsioak:
e Piggybacking
e Stop&Wait ARQ
* Aukerak:
e Go-Back N
» Selective Repeat ARQ
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2.3.- HDLC

2.3.2.- HDLC-ren funtzionamendua

1. MAILAKO ESTAZIOA (A) 2. MAILAKO ESTAZIOA (B)
ReTx Zerrenda ReTxCount  V(S) V(R) V(S) V(R) ReTxCount ReTx Zerrenda
Hutsik 0 0 0 0 0 0 Hutsik

| trama berri bat transmititzeko

0 1 1 0

N(S)=V(R) — TRAMA ONARTZEN DA

0 1 0 Hutsik
| Hutsik 0 1 0]
2 | trama berri transmititzeko |
1 1 2 0

1,2 2 3 0 I

N(S)£V(R) — TRAMA EZ DA ONARTZEN
0 1 0 Hutsik

N(S)=V(R) — TRAMA ONARTZEN DA

0 2 0 Hutsik
| 2 1 3 0]

N(S)=V(R) - TRAMA ONARTZEN DA

0 3 0 Hutsik
| Hutsik 0 3 0]
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2.3.-HDLC
2.3.2.- HDLC-ren funtzionamendua

A ESTAZIO KONBINATUA B ESTAZIO KONBINATUA

ReTx Zerrenda ReTxCount  V(S) V(R) ReTxCount ReTx Zerrenda
Hutsik 0 0 0 0 Hutsik

0 1 1

N(S)=V(R) -~ TRAMA ONARTZEN DA
0 1 0 Hutsik

N(S)#V(R) - TRAMA EZ DA ONARTZEN
REJ(1,F=1) 0 1 0 Hutsik

I(1,0) eta ondorengoak berriro bidali

N(S)=V(R) -~ TRAMA ONARTZEN DA
0 2 0 Hutsik

| 2

N(S)=V(R) - TRAMA ONARTZEN DA
0 3 0 Hutsik

| Hutsik
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2.3.-HDLC
2.3.2.- HDLC-ren funtzionamendua

A ESTAZIO KONBINATUA B ESTAZIO KONBINATUA

ReTx Zerrenda ReTxCount  V(S) V(R) ReTxCount ReTx Zerrenda
Hutsik 0 0 0 0 Hutsik

N(S)=V(R) - TRAMA ONARTZEN DA
0 1 1 1

2 0,1

3 0,1,2

N(S)=V(R) => TRAMA ONARTZEN DA
1 1 2 | URR s " | N(S)=V(R) = TRAMA ONARTZEN DA

N(S)=V(R) — TRAMA ONARTZEN DA 0,1,2
1,2
1 1 3 || |
1,2,3
3

N(S)=V(R) i ~ TRAMA ONARTZEN DA
Hutsik 0 1 4

1 1 2 4

N(S)=V(R) = TRAMA ONARTZEN DA
4 2 0 Hutsik
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2.3.- HDLC
2.3.3.- Erabiltzailearekiko Interfazea

A Estazioa B Estazioa

Sare Maila Lotura Sare Maila

L_CONNECT request

SNEM, SARM eeme oo fo | L_CONNECT indication
SAEM, SABME -

L COMMNECT .confirm
L_DATA request

L DATA indication

L DATA redusst

L DATA indication

L_DISCONNECT requast [~ |

L_DISCONNECT .indication

L_DISCCONNECT confirm [-17"" """~ --

[l
Baleh\u\“ CWAINMW W1 NI AWALN

Baieztatu Gabeko Zerbitzuak

Maider Huarte Arrayago Telekomunikazio Sare eta Zerbitzuak
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2.3.- HDLC
2.3.3.- Erabiltzailearekiko Interfazea

Primitiba eta PDU-ak

Sare Maila

L_CONNECT confirm
L_DATA indication

L_DISCONNECT .confirm

L_CONNECT request
L_DATA request

Sare Maila

L_CONNECT indication
L_DATA indication L_DATA request

L_DISCONNECT indication

Lotura Maila

Maider Huarte Arrayago

; - 5NRM, SARMSAEM,
SABME, UA, DISC,

DM, FREMR, |, RR,

RNR, REJ, SREJ

Telekomunikazio Sare eta Zerbitzuak
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2.4.- HDLC-ren ondorengoak

2.4.1.- LAPB

® HDLC-ren bertsioa: BA 2, 10

Trama Mota

Aginduak

Erantzunak

Gainbegiratze

RR
RNR
REJ

Ez Zenbakitu

SABM
SABME
DISC

Informazio

Maider Huarte Arrayago
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2.4 .- HDLC-ren ondorengoak
2.4.1.- LAPD

® | APB bezala, ISDN-ko D kanalean

® Eremu tamainak:
A: 2 byte
C:
* NN: byte 1.
* S: 2 byte (10 aukera).
* CRC: 2 byte.
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2.4.- HDLC-ren ondorengoak
24.3.-LLC

® |EEE 802.2 estandarra

® MAC azpi-mailako protokoloaren osagarria, IEEE 802
sareetan

LLC
Control

MAC
Control MAC INFO
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