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Bioelementuak

I, Fe, Li,...

Ca, Na, K,...

C, H, O, N, P,S

Oligoelementuak

Sekundarioak

Primarioak

Sailkatzen dira

dira

Biomolekulak

Eratzen dituzte

Sinpleak Konposatuak

Oxigeno
Molekularra

Nitrogeno
molekularra

LipidoakGluzidoakGatz MineralakUra

OrganikoakEz organikoak

Azido nukleokoakproteinak

Izan daitezke

Sailkatzen dira

bezala

Ezaugarri fisiko
kimikoak

Funtzio
biologkoak

Dentsitate handiagoa
Egoera likidoan

Konstante
Dielektriko altua

Lurrintze bero
handia

Bero espezifiko
altua

Kohesio indar
handia

Disolbatzaile

Prozesu biokimikoak

Garraioa

-k ditu

bezala bezala

Aurkitzen dira

Disolbatuak

hauspeatuak

Na+, Cl-

CaCO3
bezala

bezala

BIOELEMENTUAKBIOELEMENTUAK

dira

dira

bezala bezala
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Monosakaridoak GlukokonjokatuakPolisakaridoakOligosakaridoak

Polihidroxialdehidoak Polihidroxizetonak

GlukosaGalaktosa Fruktosa

ZelobiosaMaltosaLaktosa Sakarosa

Homopolisakaridoak

Landare
modukoak

Animaliak

heropolisakaridoak

ZelulosaAlmidoia KitinaGlukogenoa

Erreserba Egiturazkoa

Goma
Arabiarra

Agar-Agar

Pektina

Glukolipidoak

Glukoproteinak

Proteoglukanoak

peptidoglukanoak

Heterosidoak

Mintz zelularrak

Inmunoglo-
bulina

A. Hialurónico

Bakterien horman

Digitalina

otura
O-Glukosidikoa
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dira

Adibidez
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Eratzen dute

-etan daudelarik

taldeetan sailkatzen dira

Disacáridos

N
ag

us
ie

na
k

di
ra

P
ol

im
er

oa
k

di
ra polim

eroa

GLUZIDOAKGLUZIDOAK

Gluzidoak
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Azido
Grasoak

Ez saponifikagarriakSaponifikagarriak

Lipido
Konlexuak

Lipido
Sinpleak Esteroideak

Asegabeak

Egiturazkoa

ProstaglandinakAseak Terpenoak

gantzak

Erreserba

Koipeak

GlukolipidoakFosfolipidoak
Zeridoak

Argizariak
Azilglizeridoak

dituzte

Mintz zelularrak

GangliosidoakFosfoglizeridoak Fosfoesfingolipidoak Zerebrosidoak

Hormona
Esteroideak

Esterolak

Hormona
Suprarrenalak

Hormona
Sexualak

Aldosterona
Kortisola

Progesterona
Testosterona

Kolesterola
Karotenoideak
A,K Bitamina

Zelularteko
erlazioa

Sailkatzen dira

Sailka daitezke Izan daitezke

-tik datoz

dira dira

Izan daitezke Izan daitezke Izan daitezke

dituzte
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Bitaminei dagokiona Egiturazkoa Biokatalisatzailea
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Funtzioak sailkapena

Zuntz egiturazkoak

Holoproteínas

Globularrak

Kolagenoa

Aktina/Miosina

Albuminak

Egiturazkoa

Heetroproteinak

Entzimatikoa

Hormonala

Defentsa

garraiozkoa

Erreserbakoa

Kontrakziozkoa

Nukleoproteinak

Lipoproteinak

Fosfoproteinak

Glukoproteinak

kromoproteinak

kaseina

Kromatina

HDL, LDL

FSH, TSH...

Inmunoglo-
bulinas

Hemoglobina

Aminoazidoek

Lotura
peptidikoa

Peptidoak edo proteinak

Egiturazko
antolakuntza

Egtura
Tertziarioa

Egitura
Kuaternarioa

Egitura
Seundarioa

Egitura
Primarioa

Tolestatze
Espazialean

Proteina
Oligomerikoetan

α helizea

Aminoazidoen
Sekuentzia

β konformazioa

Eratzen dituzte

-aren bitartez lotzen dira

eratuz
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Izan daitezke

Adibideak dira
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bezala

bezala

dute
bezaladituzte

dituzte

dituzte bezala

bezala

Izan daitezke

dituzte dira

20
Bereizten dira

PROTEINAKPROTEINAK

Proteinak

-ek dute

dute

dute
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EntzimekMetabolismoa Hormonak proteikoa

Lipidikoa

Egitura Biokatalisatzaileak Sistema
Multientzimatikoak

Entzima
Alosterikoak

↓Aktibatze
energia

↑Erreakzioaren
abiadura

Holoentzima
Soilik

proteikoa

Zinetika
Entzimatikoa

KofaktoreaApoentzima

Koentzimak

Liposolubleak

Adierazpen
Hiperbolikoa

OrganikoaEz organikoa

Bitaminak

Talde Kimikoen
garraiatzaileak

Hidrosolubleak

Sustratoaren
Konzentrazioa

Temperatura

pH

Inhibidoreak
Itzulgarriak

Itzulezinak

Ez lehiakorrak

lehiakorrak

Ligasak

Isomerasak

Hidrolasak

Liasak

Transferasak

oxidoereduktasak

Erregulatzen dute Kontrolatzen dute -en izaera da

Aktibatzen dute

Erregulatzen dute

diradute
Parte hartzen dute

-ez erregulaturik
daude

Eragiten dute
Izan daitezke

Eratuak daudelarik

Izaera da

izaerazkoa

deitua

dira

dira

dira

-etatik datoz

sailkatzen
dira

A

D

K

E

C

B konplexuak

Erabiltzen dute

dira

dira

-ak aztertzen du

Erakusten du

-ren menpe daude

Funtzioak betetzen dituzte

Michaelis- Menten-en
ekuazioa

calcula

-etan 
sailkatzen dira

JARDUERA ENTZIMATIKOA ETA FUNTZIO HORMONALAJARDUERA ENTZIMATIKOA ETA FUNTZIO HORMONALA
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Azido nukleikoak

ARN

ADN

Fosfodiester

Nukleotidoak

Nucleosidoa

Azido fosforikoa

Ester loturaz
Azukrea

(pentosa)

Nitrogenoan

oinarritutakoak

N Lotura glukosidikoa

Erribosa

Desoxirribosa

Prikoak

pirimidinikoak

Timina

Zitosina

Adenina

Guanina

Uraziloa

Mezu

genetikoaa

Primarioa Sekundarioa Tertziarioa

Herentziaren

legeak
G. Mendel

Geneak

Herentziaren

Teoria

Kromosomikoa

Kromosomak

Helize bikoitzaren

Eredua

R. Franklin.

Watson y

Crick

Chargaff
Franklin y

Wilkins

A = T

G = C

Estruct.

fibrilar

Enpaketatze mailak

Proteinak

Histonikoak

Ez histonikoak

Eukariotak

prokariotak

kromatina

Kromosoma

bakteriarra

Kate antiparalelo

osagarriak

Helize

dextrogiroa

eratuak

Loturaz

Elkartzen

dira

Eratzen

dituzte

elkarturik

eratuz unidos

Izan daiteke

Esklusiboak dira

.aren esklusiboak dira

Izan daitezke

dira

dira

Egitura aurkezten du -aren eramalea da

-az 

transmititzen da Formulatu

zituen

-ak konfirmatua

-etan kokatua

Kondentsatzerakoan erazen dute

eratuz

eratuz

-etan

etan

-et
an

Izan daitezke

-ara elkartuz

Ezberdinak hartzen ditu

Bideratzen duEmaten du
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Oinarritu ziren

Ohartu ziren Behatu zuten

dira
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ADN, MEZU GENETIKOAREN ERAMALEAADN, MEZU GENETIKOAREN ERAMALEA
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ADNaren bikoizteaADNaren bikoiztea

Enzimak

ADNaren bikoiztea
Zatiketa
zelularra

Hipotesi
semikontserbatiboa

Watson-Crick

Meselson -Stahl

Bidirekzionala Replikazio
horkila edo urkila

Topoisomerasak Helikasak ADN-polimerasa

ADN
polimerasa III

ADN
polimerasa I

Desoxirribonukleotidoak

Mg 2+

ADN-moldea

5´---->3´

ARN-zebadorea
Okazaki
zatiak

Ez jarraianJarraian

Ari izpi
eroalea

Ari izpi
atzeratua

ADN-ligasa
ARN polimerasa

(primasa)

Posibiltazen du

-ez adierazten da

da

-ek elaboratu zuten

Proposatu zuen

-ren bitartez

Funtsean dira

-ean tentsioak kentzen dituzte
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ari izpiak

banatzen

dituzte

Behar dute
Funtsezko motak dira

Behar du

Norabidean sintetizatzen dira

Era sintetizatzen dute

Sortzen du Sortzen du

-en bitartez

-z elkartzen da

N
orabidean eragiten du

Alboratzen ditu

Sintesi mantsoagoa duena

-ek eginikoa da

Behar du



8

ARN ETA MEZU GENETIKOAREN ADIERAZPENAARN ETA MEZU GENETIKOAREN ADIERAZPENA

ARN Transkripzioa ADN
Mezu

genetikoa

ARN
nuklearra

ARN
erribosomikoa
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transferentea
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mezularia

Nucleotidoak
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-etan gertatzen da
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MUTAZIOA ETA EBOLUZIOAMUTAZIOA ETA EBOLUZIOA

Espezien 
eboluzioa

Aldakortasunak

Errekonbinazio
genikoa

Mutazioak

Meiosian

Teoria 
sintetikoa

Teoria
Darwiniarra

Hautespen
naturala

ADN

Naturalak

Induzituak
Mutagenoak

Erradiazioak
Ez ionizagarriak

Ionizagarriak

Eragindako
Ehuna

Eragindako
Material genetikoa

Genikoak kromosomikoakGenomikoak

Aneuploidia Euploidia

Monosomiak

3n, 4n, 5n...

2n - 1 2n + 1

Turner sindromea

AutosomakSexu
kromosomak

Down sindromeaKlinefelter sindromea

Delekzioa

Translokatzea

Inbertsioa

Bikoizketa

Monoploidia Poliploidia

n

Trisomiak

Somatikoak
Germinalak 

edo sortzezkoak

Hurrengo 
belaunaldiari

Mostaza gasa UM izpiak X izpiak
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Izan daitezke
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bezala bezalabezala
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GENEAK ETA INGENIERIA GENETIKOAGENEAK ETA INGENIERIA GENETIKOA

GeneekADN Entzimak karaktereak

Ingenieria
genetikoa

Medikuntzan

Baliabideen 
hobetzea

Genoma
proiektua

Errestrikzio
entzimak

ADN
errekonbinantea

Bektoreak

Birusak Plasmidoak

Mapa
genetikoa

Farmazi
industria

Terapia
genikoa

Mutazioak Minbizia

OnkogeneakProtoonkogeneak

Birus
Onkogenikoek

Minbizi 
agenteak

Erradiazioak

Sustantziak Alkitrana

UM izpiak

Ondorio 

etikoak

Klonazioa Bizidun
klonikoak

Proteinak Lortzea
Bideratzen
dute

Bizidun 
transgenikoen

Gaisotasunak
sendatzea

Nucleotidoak
Uzten du

elaborar

determinar la
secuencia de

Bizidunen
genoma

Sustantzia
Biologikoak

dituzte

Bakteriak
funtsean

Insulina

Ingurumen
eragileak

Eraldatzen dute Ondoriozta dezakete
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monoklonalak -aren aurka egiteko erabiltzen da
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-etan aplikazioekin
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Oinarria da

Eratzea
Posibilitatzen
dute

Tresnak behar
ditu

Erabilienak
dira

-etatik datoz

-en bitartez

Uzten du

-n aplikazioak
dituelarik



11

ZELULA: EGITURA ETA FUNTZIO BATASUNAZELULA: EGITURA ETA FUNTZIO BATASUNA

Zelula Mikroskopioa

Optikoa

Elektronikoa

errazketazkoa

TransmisiozkoaTeoria zelularra

Genetikoa

Morfologikoa

Fisiologikoa

Prokariota Eukariota

Animalia Landarea

Mintz 
plasmatikoa

Zitoplasma Gunea

Horma
Zelularra

Matrize
kanpozelularra

Mitokondriak

Zitohezurdura Organulo
zelularrak

Ez 
mintzadunak

Mintzadunak Energetikoak

Erribosomak Inklusioak
Zitomintz
sistemak KloroplastoakPeroxisomak

Erretikulo
endoplasmatikoa

Golgi
aparatua

Bakuolak

Zitosola

Lisosomak

Elektroi
izpiak

Argi iuskorreko
fotoiak

Erabiltzen du

Hilak Biziak

Ultraegitura

-az ikertu da
bezala

Izan
daiteke

Erabiltzen du

Ezagutzea 
Posibilitatzen

du

Egiturak bisualiizatea 
posibilitatzen du

Egiturak
Bisualizatzea
Bideratzen du

-z osatua

-aren arabera

Batasun da

Bi motatako antolakuntza bereizten du

Izan daiteke

Ez dute

Aurkez
dezake

-etan dagoelarik

-etan dagoelarik
-ez osatuta dago

Ez dago

-aren esklusiboak dira

dira

da

Sailkatzen ditugu

Izan
daitezke

dira
-a osatzen dute

-z osaturik dago

Bisualizatzeauzten dute

-etan daudelarik
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ZELULEN MINTZAK, ZITOPLAMA ETA ZENTROSOMAZELULEN MINTZAK, ZITOPLAMA ETA ZENTROSOMA

Egitura FuntzioaFluxu duen msaikoa
da Singer y

Nicholson

-ek
prposatua

Isurgaitasuna Bikapa lipidikoaAsimetriaKonposizioa

LipidoakProteínak Gluzidoak

Integralak kanpikaldekoak Fosfolipidoak Kolesterola

Glucoproteinak Glukolipidoak

Egiturazkoa Zelulen arteko harremanak
Seinaleak jaso
Eta transmitituGarraiokoa

Glucokalix-a

presenta

-az formatua

Osatzen dute Osatzen dute

-a osatzen dute

dira Funtsean dira

da

-ezkoa izan daiteke

Molekula txikiak Molekula handiak

Bere garraioa da -ez garraiatuak dira

AktiboaPasiboa

-ez izan daiteke

Rraztutako difusioaDifusio sinplea

Gradientearen 
alde

Energia
Kontsumorik

gabe

Ponpak

-az da

Gradiente
aurka

Energiaren
kontsumoarekin

Egiten da

ExozitosiaEndozitosia

-z izan daiteke

Pinozitosia Fagozitosia

-aren
ezaugarriak 
dira

-e
ta

n 
ko

ka
tze

n 

dir
ek

lar
ik

du

Gertatzen da

Mintz plasmatikoa
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Zitoplasma
Mintz plasmatikoak

Sekrezio
Mintzak

Animaliak landareak

Matriz-e
kanpozelularra

Horma
zelularra

Elkarketa
zelularrak

Polisakaridoak

Proteinak

Zelulosazko 
zuntzak

Matriz-ea

Zitosol-a Zitohezurdura Organulo 
zelularrak

Mikrofilamentuak Bitarteko
filamentuak

Mikrohodiak

Ahulak Egonkorrak

Huso
akromatikoa

Zentrosoma Zilioak eta
flageloak

Zentrioloak

Mugimendu
zelularra

Tubulina

Zatiketa 
zelularra

Aster Matrizea

Diplosoma

-en zentru antolatzailea da

Axonema

Gorputz basala

Erroa

9 +29 + 0

Aktina

Miosina

Neurofilamentuak

Keratina

Desnina

Kontrakzio
muskularra

Axonak Desmosomak Zelula
muskularrak

Lignina Suberina

Mugatzen du

-az inguratua

-etan agertzen dira

Aurkezten dute

-a
z 

os
at

ua

-z busti daitezke

-etan parte hartzen du

-ean parte hartzen dute

-ez osatuta dago

Osatuta dago

-ezkoak dira
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e

-e
an
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rtz
en

 d
ira

-e
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-ean agertzen
dira

-az osaturik
daudelarik

Egitura osatzen
dituzte

bezala bezala
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a

-e
z 
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a 
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egiturarekin

O
sa tzen d ute

- e
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a

Iz
an

 d
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e
Hainbatek egindakoak

Osatuta dago

Inguratzen du

egiturarekin

MINTZ ZELULARRAK, ZITOPLASMA ETA ZENTROSOMAMINTZ ZELULARRAK, ZITOPLASMA ETA ZENTROSOMA

-a
z 

os
at

ua

Aurkezten dute
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ORGANULUORGANULU ZELULARRAKZELULARRAK

Mintza duten organuluak

Golgiren
aparatua

Erretikulu
endoplasmatikoa

Diktiosoma

Cis
erakuntza

Trans
sekrezioa

Transiziozko
besikulak

Sekreziozko
besikulak

Mintz
plasmatikoa

Lisosoma

Digeritze
zelularra

Zelulabarnekoa Zelulakanpokoa

Primarioak

Sekundarioak

Hidrolasa
entzimak

Digeritze
bakuolak

Bakuola
autofagikoak

lehuna
Zakarra edo 

lakatza

Erribosoma

Bakuolak Peroxisoma
-etik dator bere mintza

Glioxisoma

Inklusioak

Landareak Animaliak

fagozitikoak Pinozitikoak taupadazkoa

Oxidasa 
entzimak

Bezala joka
dezake-ra zuzendu

daiteke

dira

Ondorioztatzen
dira

-etik ondorioztatzen dira
Izan daitezke

funtzioekin

-arekin
elkartzen da 

Osatuta dago

Aurpegi bat aurkezten dute

Jasotzen ditu

-a elikatzen dute

-e
tik

 d
at

oz
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daiteke

Egiten du

Izan daiteke
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Izan daitezke

Osatzen dute

Bi mota bereizten dira

Itsasita
daramate

Ez du

-etik datoz

Erreserba
sustantziak

Metatzen
dituzte

proteinak

Non egiten dira

-etik datoz

dute

Landareetan
O

satzen du

Haziaren
ernaltzea
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Organulu energetikoak

Mitokondriak Kloroplastoak
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Landareak

Matrizea

Mintzean 
zeharreko
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Porina

Gandor
mitokondriala

ATP-sintetasaElektroien
garraiatzaileak

ATP
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mitokondriala

Mitoerribosomak

Entzimak

Prozesu
metabolikoak
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proteinakKrebsen zikloa

Azido grasoen
β oxidazioa

Proteina
translokatzaileak

EstromaTilakoideak

ADN
plastidiala

Plastoerribosomak

Entzimak
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fotosintetikoak
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energia

Fotosintesia
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Mintz

mitokondriala

Barne
Mintz

mitokondriala
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plastidiala
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-az osatuak daude
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E
g
i t
en
 d
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 d
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-z osatuta daude
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 d
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 d
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ORGANULO ZELULARRAKORGANULO ZELULARRAK
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Nukleoa

Interfasean dagoena zatiketa

Nukleoaren 
kanpokaldea

Mintz
bikoitza

kanpokoa Barnekoa

Gune
perinuklearra

Erretikulo
endoplasmatikoa

Ribosomas

Poro
Nuklearrak

Poroaren
konplexua

Proteínas
fibrilares

Nukleoplasma

Nukleoloa Kromatina
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Erribosoma
azpiunitateak

Nukleosomak

ADN

Zentromeroa
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Histonikoak Ez histonikoak

H1 H2A H3H2B H4

Heterokromatina Eukromatina

Kromosomak

kromatidak

Genoma

Autosomak

Sexualak

X

Y

Haploidea Diploidea

Zelula 
somatikoak

Meiosporakgametoak

Kariotipoa

Bigarrengo
konstrikzioa

Zinetokoroa

Metazentrikoak Submetazentrikoa Akrozentrikoa Telozentrikoa

satelitea
Mikrohodiak

-azko Polimerizazio
guneak

Transkripzioa
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 d

u t
e 
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te
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Telomeroak

Muturrak
Deitzen dira

Formak bereizten dira
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 d
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k
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Deitzen dira

NUKLEOA ETA KROMOSOMAKNUKLEOA ETA KROMOSOMAK
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Ugalketa

Ziklo
zelularra

G1 S G2 M

Interfasea Zatiketa
zelularra

Asexuala

Sexuala
Belaunaldien
aldakortasuna

Espeziearen
eboluzioa

Somatikoak Ugalketazkoak

Mitosia Meiosia

kariozinesia Zitosinesia

Ziklo 
biologikoak

Haplontea

Diplontea

Diplohaplontea
Belaunaldien
alternantzia

Gametofitoa

Esporofitoa

estrangulazioa Horma egitea

Animaliak Landareak

Ugaltze
zelulak

Meiosporak Gametoak

Haploideak
(n)

Gonadak

Espermatozoideak Obuluak

Gametangioak

arrak Emeak

Anterozoideak Oosfera

Errekonbinazio
genikoa

Zati
meiotikoak

Diploideak
(2n)

-k dituen faseak dira

Osatzen dute
Osatzen dute

Ondorioztatzen du Izan daiteke

Gertatzen da Uzten dute

-a
 u
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en

 d
u

Aurkezten du

banakakoekin

-a ekoizlea

-aren ekoizlea

-etan sortzen dira

Izan daitezke
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be
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dira

Zelulak dira

Segun non
gertatzen diren
Bereizten dira

Izan
daitezke

-a gertatzen da

Sortzen ditu

Gertatzen dira
bi

Non gertatzen da

-az izan daiteke

-etan gertatzen da -etan gertatzen da

Zelulak egiten dute

-a egiten dute Egiten dute

du

Banako
identikoak

Sortzen du
Mutazioak

Eman daitezke Laguntzen dute

UGALKETA ZELULARRAUGALKETA ZELULARRA
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Katabolismoa

Hartzidura Arnasketa

Aerobioa Anaerobioa

Lipidoak Gluzidoak Proteínak Az. nukleikoak

Glukosa

Azetil Co A

Krebsen zikloa

koentzimak CO2

Arnasketa
katea

Fosforilazio
oxidatiboa

Glukolisia

Az Pirubikoa

ATP Hipotesi
Kimioosmotikoa

Azido grasoak Glizerina

β-oxidazioa

Aminoazidoak

Karbonodun
Hezurdura

Amino
taldea

NH4
+

NADH + H+ FADH2

Urea Az. urikoa

Transaminación

Desaminación 
oxidativa

Nukleotidoak

Pentosak Az fosforikoa Base 
nitrogenodunak

pirimidinikoaPurikoak

O2
Elektroien azken

onartzailea

laktikoa

Alkoholikoa

Butirikoa

Usteltzea

Etekin
energetikoa

Bi mota bereizten dira

Sortzen dute -arekin
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daitezke

según el sustrato  puede ser de

Hidrolisiz lortzen da

Jasaten du

Non lortzen da

-aren bidea jarrai dezake

Elkartzen da Jasaten dute

-etan bihurtzen dira

Sortzen da

Oxidazioz eta
Deskarboxilazioz
Ematen du

-ean sartzen da

Sortzen dute
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-ean oxidatzen dira

dira

Non gertatzen da

Sortzen du

Bere sintesia -aren 
bitartez azaltzen da

S
eg
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a
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en
 d

a

-etan deskonposatzen dira

Bere degradazioan kanporatzen dira
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 d
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Izan daiteke

-etan hidrolizatuak dira-a jarraitzen dute

Bere degradazioak ematen du
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 d
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Azken oartzailea (azeptora) ez da
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n 
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a
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Sortzen du

-aren sintesiarentzat erabiltzen da

METABOLISMO ZELULARRA. KATABOLISMOAMETABOLISMO ZELULARRA. KATABOLISMOA
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Anabolismo
autotrofoa

Fotosintesia Kimiosintesiak

Pigmentu
fotosintetikoak

Fotosistemak

FS. I FS.II

LHC (antena)

Centro 
reacción

Diana

Elektroien lehen
onartzailea

Elektroien
Lehen emalea

Oxigenorik gabe Oxigenoarena

H2S
Argitsua

(fotokmikoa)
Iluna

(biosintetikoa)

AziklikoaZiklikoa

NADPH+H+

ATP

Uraren 
Fotolisia

O2

Calvinen
zikloa

CO2

-ren

finkatzea

Rubiscoa

Sufrearen
bakteriek

Goi mailako
landareak

Algak

Zianobakteriak

Argi 
energia

Energia
Kimikoa
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Materia
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Nitrosifikatzaileak

Nitrifikanteak
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Hudrogenoarenak

Sufrearenak

P-700 P-680

Karotenoak

Xantofilak

Klorofilak
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 d
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Izan daiteke

-ari dagokio

-ari dagokio
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 d
u
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da
ite
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e

-ek egiten
dute -ak egindakoak

Faseak ditu

Izan daiteke

Elektroi emalea
Izan daiteke

Izan daiteke

Helburua
Lortzea da

-e
an
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en
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Non kanporatzen
da

S
or

tz
en

 d
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Non sintetizatzen
da

-en bitartez

-en bitartez
Zein katalisatua 
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Loturetan gordetzen
da

se
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ar

-arekin bide metabolikoek kointziditzen dute 

Oxidaziotik
Kanporatzen da

-k
be
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r 

du

Ez du erabiltzen
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an
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da

-engandik Gertatzen da

Soilik egiten
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 d
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ANABOLISMO AUTOTROFOAANABOLISMO AUTOTROFOA
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Anabolismo
heterotrofoa

Gluzidoak Lipidoak Proteinak Az. nukleikoak

Glukosaren
sintesia

Polimeroen 
ekoizpena

Gluconeogénesia

Landareak Animaliak

Almidón Glucógeno

Amilogenesia Glukogenogenesia

Gibela

Az grasoak Glizerina Triazilglizeridoak

Azetil-CoA Glizerol 3 P

Mitocondria

Dihidroxiazetona
3-fosfatoa

Glukolisia Zelula
hepatikoak

Ehun 
adiposoa

Aminoazidoak

Ez esentzalak

Esentzialak Funtsezkoak

Dieta

Karbonodun
hezurdura

Amino
taldea

Biltzatzaile
metabolikoak

Azido
glutámikoa

NH4
+

N2 NH3 NO3
-

Bakteria
finkatzaileak

Transaminazioak

Nucleotidoak

Purikoak Pirimidinikoak

Purina Pirimidina

ATParen 
desfosforilazioa

-aren energia dator -etik Reducción-en prozesua da

Bana daiteke

Bi fase bereizten dira

-ean parte hartzen du

-ren
Funtsa da

-ez lortzen da

Az pirubikoa

-e
tik

 d
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or

Katabolismoa

-etik dator

Giltzurduna
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a l

ie
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a n
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e r
ta
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en

 d
a

-etan ezberdina da

-ean parte hartzen du

Sintetizatzen da Sintetizatzen da

-aren prozesuaren -aren prozesuaren

-aren sintesia behar du

-etik
Lortzen da

Esterifikatzerakoan ematen dute

-etik dator

-etik lortzen da

-an eratzen da

-aren prozesua da
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 fo
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s 
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n

-aren sintesia
Behar dute
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e s
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-a
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 d
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-atik lorturikoak

- e
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 s
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te
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z e
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da

-a
re

n 
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ta
rt
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-etik lortzen da

-ek biltzen dute

-aren sintesian parte hartzen du

-aren sintesia .aren 
Menpekoa da

-aren sintesia
Behar dute

Bere sintesia baseen menpekoa da

-etatik datoz

-a
re
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az
io
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 d

at
or

-aren degradaziotik dator

-etk dator

ANABOLISMO HETEROTROFOAANABOLISMO HETEROTROFOA
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Mikroorganismoak

Azelularrak

Biroideak Birusak prioiak

Genoma
vírico

kapsida Biltze
mintzak

Nukleokapsida

ADNARN

Ikosaedrikoa Helikoidala Konplexua

Kutsatutako
zelula

landareen

Proteinaduten
molekulak

Creutzfeld-
Jakob

Prokariotak

Arkeobakteriak

Muturreko
Ingurumenak

Eubakteriak

Kapsula
bakteriarra

Eukariotak

OnttoakProtozooakAlgak

kloroplastoak

Pigmentos
fotosintéticos

legamiakLizunak

Mintz
plasmatikoa

Erribosomak

Inklusioak

Finbriak

Flageloak

Mesosomak

Kromosoma 
bakteriarra

ADN
zirkularra

Plasmidoak
Horma

bakteriarra

Gram + Gram -

Monogeruzaduna Bigeruzaduna Kanpoko Mintza

Autotrofoak

Heterotrofoak

Mizelioak

Derrigortutako
parasitoak

Horma
zelularra

Bere antolakuntzaren arabera dira

dir
a

bezala

Bere egituran dute

Ez d
ute -a

dira

-e
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tu
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 d
a u

d e

Gaisotasunekin elkartzen dira

-a osatzen du
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Izan daiteke

-etik dator
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-e
ra
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ta

Mureina

Ez dute
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Aurkez dezakete 

Aurkezten du

-az osatuta daude

-ean ezberdintzea
Posibiitatzen du

hormarekin

hormarekin

-ak aurkezten du

Izan daitezke

dira

dira

dira
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dituzte
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 d
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dit
uz

te

MIKROORGANISMOAKMIKROORGANISMOAK
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MikrroorganismoakPatogenoekEraso bortitza

Toxinak Zelula kanpoko
entzimak

Endotoxinak

Exotoxinak

Gaisotasun
kutsakorrak

BioteknologiaEsterilizazioa
Ziklo

biogeokimikoak

Harreman
zuzena

Bide sexuala

Airea

Elikagaiak

Animaliak

Kimioterapia

Agente
Kimioterapeutikoak

Sulfamidak

Hazkuntza
zelularra

Ebakiak

Aerosolak

Hautsa

Sexu trans. Gaisot.

Zoonosia

Fisika Kimika

erradiazioa

Iragazketa

Beroa

Pasteurización

Desinfektanteak

Antiseptikoak

Elikagaiekoak Farmazia
industriakoa

Nekazaritzakoak Ingenieria
genetikoa

Ingurumena

hartzidurak

Alkoholikoa Laktikoa

Antibiotikoak Txertoak
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Manipulazio
genetikoa
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Karbono

Sufrea

Nitrogenoa
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-engandik emana
dator

iz
an

 d
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-aren bitartez
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Ondorioztatzen dute

Ondorioztatzen dute

-ean erabil daitezke

izurriteak
Sor
dezakete

MIKROORGANISMOAKMIKROORGANISMOAK



23

Mikroorganismo
patogenoek

Defentsarako
hesiak

Leheneak edo
primarioak

Bigarrengokoak 
edo sekundarioak
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Mukosak

Sekrezioak

Fagozitoak

Heutrofiloak
mikrofagoak

Monozitoak

Makrofagoak

Antigenoen
aurkezleak

Histobateragarritasunaren
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nagusia

Errezeptore
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Sistema
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InterleuzinaInfektatutakoak

Edo minbizidunak

Oroitzapenaren
zelulak

Memoria
Inmunologikoa
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-etan elkartzen dira
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Bezala jokatzen du

-ari erausten
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Elkartzen dira
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be
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-era heltzen edo m
aduratzen dira

Sailka daitezke

Inmunitatea
sortzen dute

-ez bideratuta -ez bideratuta

-ean bihurtzen
da

Sortzen dituzteInhibitzen dute
Botatzen dute

Apurtzen
dituzte

Apurtzen dute

-k eragiten du

-ekin elkartzen da
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Interferoia
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dute

bezala - a
re

n
b i

t a
r t

e z
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