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4.1 Variables Ficticias.
De nicién y uso en el MRLG.
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:’#i Variables Ficticias: De nicion

m Var explicativa cualitativa ~» sub-muestras T, Tx, . . .
segun categoria o caracteristicas
m ejemplos:
& vars puramente cualitativas:
= difs individuales: sexo, raza, estado civil, etc.
= difs temporales: estacion, guerra/paz, etc.
= difs espaciales: paises, regiones, urbano/rural, etc.
& vars cuantitativas por tramos: renta, edad, etc.

m Acordar: no podemos utilizar vars cualitativas. . .
entonces substituir por vars cticias ...

m Def. de Variable Ficticia:

1, sit e categoria j;
Djt = .
0, sino.

= Djy=1I(t € Tj)
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-w_#f 1 VC con 2 categorias

Consumo = f([cte], renta, Sexo)
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En principio: substituir VC por

tantas VFs como categorias haya.
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* Trampa de Var Ficticias: 1 var cualitativa

® Modelo: Y; = By + B1Rs+7151 + 7252 + ug
m Problema (Trampa VF):
X es una matriz (T x 4), pero

Sy + S5 =[1] (c.l. exacta) = rk(X) =3 <4 (es decir MC perfecta)

[ = det(X'X)=0
= (X’X)~! no existe!! y
ino se puede calcular g !!

m Solucion General: eliminar UNA de las cols. que causa el problema:[1] 0 S; o
S .
m (POSIBLE Solucion: eliminar intercepto ... pero...
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-"f#f Solucioén: VF sin categoria

SOLUCION MAS HABITUAL: eliminar categoria: p.ej. F' (S ):
® Modelo a estimar:
Yi =00+ 5iRe+nSu+ /00

= fo + B1Ri+71511 + we
sin categoria F’

m <2>Modelos Submuestras: M
10

|
E(Y|S = F) = fo + AR = g

E(Y:|S = M) = o+ BiRe + 1 j

E(YilR: =0,5 = F) =

m Interpretacion Coeficientes: E(Y;|S=M)-E(XS=F)=m
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:’#i Interpretacion Coe cientes

sin categoria F’
10 YM

8

YIF

6

E(Y,|S = M) —E(Yi|S=F) =y sl
E(Yi[R: = 0,5 = F) = g

m <3>es decir,

Bo = consumo esperado Mujeres (base) si R; = 0.
~1 = dif. consumo esperado de Hombres

(frente a base = Mujeres).
(1 = A consumo si AR, =1 (c.p.).

Recuérdese: Este caso solo significa diferentes interceptos para cada categoria.
Nota: Eliminar una categoria ~- transformarla en base de referencia.
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-w_#f Contrastes Habituales con 1 VC

Hipotesis: variable cualitativa (Sexo) no significante
(no afecta el Consumo)
es decir Mascy Fem mismo Consumo:

® Modelo Sin Restringir

Y, = Bo + SRy + St + w

m Hipdtesis: Hy:vy=0frentea H, : v #0
® Modelo Restringido:

Yi = Bo+ B1Re + wy
m Véase el habitual Estadistico ¢ (o Estadistico F' basado en SCR).
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:’#ﬂ 1 VC con 2 cats + 1 VC con 3 cats

Consumo = f([cte], renta, SExo, territorio CAV)
| | | N\ N
Y, 1] R, Masc Fem A B G
S =Z(te M) gltii(;eg)
Sor = I(t € F) 2 =1(teD)
Muestra: Ty =1(t€G)
Uiy Jeelr s ] Lely leeln |s s|n o n)
2| Yy 1 |Ry | F |G 21| Ys 1 |R; |0 1T ]0 0 1
3lvs || 1 | Rs Bl =|3|vw||1|R]0 1|0 1 o0
olye | 1 e a|all Izllve| 1 Rt 01 0 0
[ ex2 ] H X H

Recuérdese: En principio, sustituir var cualitativa
por tantas vars Ficticias como categorias haya.
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'*5 Trampa de Var Ficticias: 2 vars cualitativas

® Modelo: Y; = By + B1Re + 1516 +v252¢ + 0111 + 02150 + 03134 + uy
®m Problema (Trampa VF):
X esuna (T x 7) matriz, pero

S1+ 8 =T +T, +T5 =[1]
(2 c.l. exactas) = rk(X) =5 < 7 (es decir MC perfecta)

= = det(X'X) =0
= i(X'X)~! no existe!l y
ino se puede calcular B!!

m Solucion General: eliminar UNA de las col's que causa el problema: [1] o (S
OSQ)O(TloTQOTg).
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* Solucién: VF sin combinacién de categorias

SOLUCION MAS HABITUAL:
eliminar ultima categoria de cada VF: Sy y T5:
®m Modelo a estimar:
Yi=0o+ iR +mSu+ /0 +0Tw+ 0T+ /1 +w
= Bo + B1Ri+7151 + 0171t + 02T + wy

m <6>Modelos Submuestras:
S=M S=F M—-F

T=A| Bo+ iR+ +01 | Bo+ BB+ "
T=B | fo+PiRi+v+02 | fo+ BB+ 2 gl
=G Bo + Bl + ™ Bo + B1 Ry gel
A-G 01 01

B-G O 2

A-B 01 — 02 01 — 02
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'*5 Coe ciente Interpretacion

sin categorias F ni G

E(V;|S = M) —E(V|S = F)
E(VIT = A) — E(ViT = G)
E(V|T = B) —E(V|T = G)

)

E(Yi|[R=0,5=F,T=C) = ’
m <5>es decir,

71
01 )

01
0o

By = consumo esperado Mujeres G (base) if R, = 0.
~1 = dif. consumo esperado Hombres frente a Mujeres .
0, = dif. consumo esperado A frente a G.
0o = dif. consumo esperado B frente a G.
(1 = A consumo si AR; =1 (c.p.).
Recuérdese: Este caso solo significa diferentes interceptos para cada categoria.

Recuérdese: Eliminar una (combinacién de) categoria(s)
~  transformarla en base de referencia.
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:’#f Contrastes habituales con 2 VCs

Hipotesis: Variable Sexo no afecta Consumo
(pero territorio de residencia puede que si)
®m Modelo sin Restringir:
Y: = Bo + B1Re + 71514
+ 01T + 02T + uy

(v1 = dif. esperada Consumo Masc frente a Fem )
m Hipotesis: Hy: v =0frentea H, : y1 # 0
® Modelo Restringido:

Yy = 5o + PRy
+ 01T + 0272 + uy

m Usar el habitual ¢ Estadistico (o F' Estadistico basado en SCR)
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:#1 Otros Contrastes habituales con 2 VCs

® Modelo sin Restringir (sin S ni T3 ):
Yy = Bo+ Bi1Re + 151 + 01T + 62T + ur

+ Recuérdese: v, es dif. Consumo esperado Masc frente a Fem (base)
01 Y 62 son dif. Consumo esp. de Ay B frente a G (base)

® Hipdtesis: Mismo Consumo para todos

(independientemente del Sexo y Territorio):

0H02’Y] =0, =0,=0
+ Modelo Restringido:

= G0+ SRy + e

m Hipotesis: Territorio de Residencia no afecta Consumo

(pero Masc frente a Femn puede que si):

0Hg:51:52:0
+ Modelo Restringido:

Y = 6o + BiRe + 7151 + w
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* Otros Contrastes habituales con 2 VCs

m Modelo sin Restringir (sin Ss ni T3 ):
Yi = Bo + B1Re + 71581 + 01714 + 2Tor + uy

+ Recuérdese: 07 Yy 02 son dif. Consumo esperados de Ay B frente a G
(base)

m Hipdtesis: Residentes del mismo sexo en Ay B tienen el mismo nivel de

consumo (pero G puede ser diferente):

® Hy:0, =0 frentea H, : §; # O

+ Modelo Restringido:

Y: = fo + BiRs + 7151t + 0(The + To) + ug
N——
1-T3

m Hipdtesis: Residentes del mismo sexo en By G tienen el mismo nivel de

consumo (pero A puede ser diferente):

& Hy:0o=0frentea H, : §2 # 0

¢ Modelo Restringido:

Y: = B0+ B1Re + 7151 + 01T + ug
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4.2 Efecto estacional
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Efecto estacional:

;*ﬁ Efecto estacional

m Var estacional ~» submuestras 71,75, . ..

segun estaciones/meses
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Djt =

0,

e

Variables Ficticias Estacionales: De nicion

m Def. Variable Ficticia Estacional:

ent € estacion j =1,2,3,4,...;
sino.

® p.ej. para datos trimestrales:

date (t)

IPI,;

Xt

S

S]
N

8]
%

o)
&

1975.1
1975.2
1975.3
1975.4

1976.1
1976.2
1976.3
1976.4

1977.1

rlo o o r|lo o o r

o|o ©o » Oo|O0 © » O

o|o »r © o|lo » © ©

o|r © o o|r © © ©

2000.1
2000.2
2000.3
2000.4

2001.1

rlo o o r

o|lo o » ©

o|lo » o ©

o|r o o ©
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Variables Ficticias Estacionales: De niciéon (2)
® Modelo a estimar:
IPI; = o+ 61Xt + 71 D1 + 72 Do +v3Dse + /01010 +

= Bo + 51 Xe+71 D1t + 72 Dot + 73 D3t + uy

m ;Interpretacion de los parametros ?

m <1>;Qué ocurre si los datos son observaciones mensuales (como de hecho
en el ejemplo IPI)?

fecha (t) | IPI; | X; | Dy Doy D3 | Dygy Dy ... ...Dyg¢
1975.ene 1 0 0 0 1 o o0 o o0 O 0[O0 o0 O
1975.feb 1 0 0 0 o 1 oo o of|o0o 0o O0]O0 0 o0
1975.mar 1 0 0 0 o o 1|/0 o o0 0 O0]|O0 0 0
1975.abr 0 1 0 0 o o o1 o o0 O O0]|O0 0 O
1975.may 0 1 0 0 o o oflo 1 oo o o]0 0 o0
1975,jun 0 1 0 0 o o oflo o 1|0 0o O0]O0 0 o0
1975 jul 0 0 1 0 o o oflo0o o o1 o0 O0f|O0 0 O
1975.ago 0 0 1 0 60 o o0 o0 oO0f[O0O 1 0|0 0 o0
1975.sep 0 0 1 0 o o oflo o oo o 1|0 0 o0
1975.0ct 0 0 0 1 o o oflo o of|o0o o0 o011 o0 o0
1975.nov 0 0 0 1 o o oo o oflo0 0 O0f|O0 1 0
1975.dic 0 0 0 1 o o oflo o oflO0 0 O0]|O0 0 1
1976.ene 1 0 0 0 1 o o0 o o0 O O[O0 0 ©
1976.feb 1 0 0 0 o 1 oo o o0 0 O0]O0 0 O
1976.mar 1 0 0 0 o o 1|0 o oo o0 O0]O0 0 o0
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4.3 Interaccién entre VFs y Vars cuantitativas
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Interaccion entre VFs y Vars cuantitativas

En vez de diferentes interceptos, necesitamos
diferentes pendientes para cada categoria:

10, Y|M

i e /Y|F

Y2

2

B
9

2 4 6 8 10

es decir, diferente respuesta “Y™” para el mismo “X”
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'*5 Trampa Var Ficticias: interaccion

m <1>Matriz X:

cte| R | RxS; Rx5, cte| R | RS1 RS,
1 R1 R1 x 1 R1 x0 1 R1 R1 0
1 R2 RQXO R2X1 1 R2 0 RQ
1 R3 R3><0 R3><1 = 1 R3 0 R3
1 RT RTX 1 RTXO 1 RT RT 0
® Modelo:

Y: = Bo + B1Re+71 ReS1e + v ReSor + ug
® Problema (trampa VF): X es matriz T' x 4, pero

RS; + RS; = R=1k(X)=3<4 (MC exacta)

m Solucion General: eliminar UNA de las col's que causan el problema: R 6
RS; 6 RS .
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'* Solucién: Interaccion sin categoria

m SOLUCION MAS HABITUAL:
eliminar Ultima categoria de la VF: F (RS> ):

® Modelo a estimar:

Y = Bo + SRy + 1 ReSie + ue
no RSZ

m <2>Modelos Submuestras: -—"

E(Yt|5 = F) = Bo + PRy

Y|F
= ¢ /
E(Yi|S = M) = fo + (81 + 1) Re ; g
N——

Bf 2 4 6 8 10

E(Y:|R: =0) = fo

OE(Y1]S = F)

® [nterpretacion de los coeficientes: OR, =B
OE(Y,|S = M)
—— B+ 7
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'*5 Interpretacion de los coe cientes

no RSy
x YM
E(Yi|R, =0) = o

: YIF
PE(Y,|S = F) 4 /
8Rt *ﬂl 1 B
8E(}/t‘5 - ]\/[) o A 2 4 6 8 10
8—Rt *61 +’Yl

m <3>es decir,
Bo= consumo esperado si R, = 0.
(1= A consumo Mujeres si AR; =1 (c.p.).
~v1= dif A consumo para Hombres (frente a base = Mujer).

Recuérdese: Este caso significa diferentes pendientes para cada categoria.
Recuérdese una vez mas: Eliminar una (combinacién de) categoria(s)
~» transformarla en base de referencia.
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'* Contrastes Habituales con Interaccion

Hipétesis: My F Consumo igual
o la variable Sexo no afecta Consumo:

®m Modelo sin Restringir:

Y: = Bo + PR + 1 RSt + ug

m Hipotesis: Hy: v1 =0frentea H, : 71 # 0
® Modelo Restringido:

Y, =60+ iR +w

m Usar el habitual Estadistico ¢ (o0 Estadistico F' basado en SCR)
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