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3.3 Contraste General para Restricciones Lineales.
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* Contraste de Restricciones Lineales: Ejemplo 1

m Recuérdese el MRLG sujeto a q restricciones lineales:

Y = X ﬁ + u
(T x 1) (T x K+1) (K41 x 1) (T x 1)
Hy: R B = r
(g x K41) (K+1 x 1) (g x1)
B contrastes previos = casos especiales de R.L.s:
1. Sea el MRLG con
q:LR:[O 0 1 o}yr:o:
Bo
HO:Rﬂz[O 01 0} o = 6,
o
=r =0

es decir, Hy : 55 = 0;
el contraste de significatividad individual de X5 .
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:#“‘ Contraste de Restricciones Lineales: Ejemplo 2

L] HQ : R ﬁ = 7
(g x K+1) (K+1 x 1) (g x 1)
3. Sean g = 2 restricciones tales que

023 0 ... 0 5
R= yr= :
100 -2 ... 0 3
n
. _Jo 2 3 0o ... o0
HO.RﬂfL oo O}
=r

es decir, el MRLG bajo Hy : {

Bo
B1 -
ﬁz _ 2“81 + 3ﬂ2
Bs i Bo — 2033
Br
s
|3
261 +3062=5
Bo— 2083 =3
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* Contraste de Restricciones Lineales: Ejemplo 3

mfy: R 6 = r
(g x K41) (K41 x 1) (g x 1)
2. Sean g = K restricciones tales que

0 10 0 0
0 1 0 0
R:[O ‘ IK]: : yr:O:
0 0 0 1 0
u
Bo
B*
=r =0

es decir, Hy : * = 0;
el contraste de significatividad conjunta de la regresion.
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'*i Contrastes de Restricciones Lineales: dn

m ... entonces, ¢podemos tener un estadistico de contraste general que cubra
todas las hipotesis de la forma

H() : R ﬁ = r ?
(g x K+1) (K+1 x 1) (gx1)

m Dadoque [~ N(3,0%(X'X)"1), tenemos que
RB~ N(RB,0*R(X'X)"'R')
m Como antes, estandarizando Rﬁy escribiendo la SC,

(RB — RB)'[R(X'X)"'R)"(RB — RP)

o2

~X*(q)

m Por lo tanto (recouérdese que cambiar o2 — 2):

(RB — RB)'[R(X'X)"'R)""(RB -~ RB)/q

o2

N}—qyg
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* Contraste General de Restric Lineales: regla

m ;Qué Contraste? {Ho :RB=r

m Recuérdese: Hipétesis ~ estadistico ~~ regla. . .

m Contraste de restricciones lineales:
# Hipotesis: Hy : R =rfrentea H, : RG # r
+ Estadistico:

(RB—r) [R(X'X)"" R~ (RB—1)/

F= =
52

© . Fi,.. bajo Hy:

¢ Regla:  F > F,(¢q,T-K-1) = rechazar H, :
= restricciones lineales no son (conjuntamente) ciertas.
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:#i Contraste General de Restric Lineales: regla (col

m Regla: F > F,(q,-K-1) = rechazar Hy :
| |

nivel de significacién « = 5% = 0,05
region de confianza | region critica

F o

region de confianza | region critica
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3.4 Contrastes basados en la Suma de Cuadrados
Residuales.
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'*5 Contraste General de Restric Lineales: regla 2

m Hipotesis: Hy: RG=rfrentea H, : RB#r
m Estadistico: R R
(BB —r)[RX'X)"'RT"Y(RB—1)/q
F= 52
m utilizando el resultado 3 = (I - AR)B+ Ar, el numerador es la diferencia
entre SCs:
(SCRr — SCR)/q q :
F= ~ Hy .
SOR/(T k1) ~ 7w bajo Ho
m Regla: F > F,(q,7-K—-1) = rechazar Hy :

= restricciones lineales no son (conjuntamente) ciertas.
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* Contraste General de Restric Lineales: Resumer

m Hipotesis: Hy: RG=rfrentea H, : RB#r
m Estadistico:
o (BB =) [R(X'X) 'R~ (RB—1)/q
= =
_ (SCRg — SCR)/q " . _
~ TSCR/(T-K-1) rres A0 Ho:
m Regla:  F > F,(¢q,7-K-1) = rechazar Hy :

= restricciones lineales no son ciertas (conjuntamente).

Nota: la forma SC necesita estimar la regresién dos veces: una con
restricciones y otra sin ellas.

® y, por supuesto, también puede utilizarse para contrastar la significatividad
individual, la significatividad conjunta, restricciones informativas, etc.
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Contraste basado en SC: Ej Cobb-Douglas

Hipotesis: Hy : B + Bk = 1frentea H, : B + Bk # 1
Pstadistico:

*

=0,67 4 0,27 = 0,89

Sy = \/Var(BL) + Var(Bx) + 2Cov(5L, Bx)
=0 Vai + a2 + 2a12
=24 +7+2(-1)=2V9=6

t =

Sp
_089-1 0,11
o 6 P

= —0,018.

B Regla: [t| = 0,018<t0,025(50) =2,01 = norechazar Ho :
= la hip6tesis de “rendimientos de escala constantes.® apoyada por los datos.
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* Contraste basado en SC: Ej Cobb-Douglas (2)

m Alternativamente, utilizar forma SC para calcular este ratio ¢:
sin restricciones:
logY =a+Grlogl + OBk logK +u, ~ SCR =200

m restringido: 10y = o + 8, log L + (1—8L)logK +u
log(Y/K) =a+ frlog(L/K) +u, ~» SCRp=200,001296

|
»_ (SCRe — SCR)/q
SCR/(T-K_1)
(200,001296 — 200)/1  ,001296
200/50 4 0,0003

< fo705(1, 50) = 4,04

m o (recuérdese que t (m) = /F(1,m))
t = VF = /0,000324 = 0,018

<10,05(50) = 2,01
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-w_#f Contraste General: Ejemplo 2

m MRLGcong=2, R= 023 0 ... 0 yr= 5:
1 00 -2 ... 0 3

~ (a3l [28, +35

RB3 = d,lg _ |26+ 35

|23 Bo — 283

R(X'X)"'R =

(@ (X'X)"'dy  d(X'X) do
d(X'X)" Ny dy(X'X) " Vdo

4@11 + 90,22 —+ 12@12 2&10 - 4&13 + 30,02 - 6@23]

ago + 4azz — 4ags

m Por lo tanto F' =
daqy + 9asg + 12a15  2a1g — 4a13 + 3agy — 6a23:| -t {2[31 + 3B — 5} )

[281 +3862 —5 8o — 263 — 3] [ N o 25

52

2 .
m _es decir, un estadistico “F™” para contrastar dos restricciones lineales
o__conjuntamente.
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* Contraste General: Ejemplo 2

m Alternativamente (mas facil), utilizar forma SC para calcular este estadistico

F:
Hy - 201+ 302 =5
Bo—203=3
ﬁ1=¥7 Bo=3+203

B sin restricciones:
Y =00+ 01Xy + B2 Xo+ B3 X3+ B4Xy---+u ~ SCR
m restringido:
Y = (3+2083)+ (2,5 - 1,502) X1 + BoXo + B3 X3+ B4 Xs--- 4 u
Y —3-25X1 =02(X2—1,5X;) + ﬂg(w) + Xy +u

v X3 X3
Y* = 02X5 + 03 X5 + 54X4---+u ~ SCRp

SCRy—SCR
.- y F = CEn 2R scp?/(ng))/q’ etc.
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'*5 Contraste General: Ejemplo 3
. mMRLG cong= K, R = [OK | IK} y 7= 0

RB ~ selecciona [~

apo aol e aoK
) aio ail cee a1K -
R(X'X)™'R' ~ selecciona _ , =)
aKo aK1 e AK K

m Por lo tanto:

o B =0 B - 0)/K

=2

o
B B*/ x’w,ﬂ\*/K
-

m es decir, el estadistico“F™” habitual para contrastar la significacion conjunta
de la regresion.
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:’#ﬂ Contraste General: Ejemplo 3

m Alternativamente, utilizar forma SC para calcular esta F':

sin restricciones: Y =6y + 61 X1 + -+ gk Xk +u ~ SCR
restringido: Y =8y +u ~» SCRp = SCT

m Estadistico:

»_ (SCRr—SCR)/q _ (SCT — SCR)/K _ SCE/K
" SCR/(T-K-1) _ SCR/(T-K-1) ~ SCR/(T-K-1)
R%/K

(1- R?)/(T-K-1)

obteniendo la misma formula que antes.
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:#5 * Prediccion

m Capitulos anteriores: Especificacion, Estimacion y Validacion.
m Este capitulo: Fase final: Uso = Prediccion.
® Punto de partida: modelo apropiado para describir el comportamiento de la

variable Y:
3.5 Prediccion por Punto e Intervalo de Prediccion. ESpeC'f'CaC'OE del Modelo
Estimacion de los Parametros
4
Validacion y Contraste de Hipotesis
|
\
resultado no satisfactorio resultado satisfactorio
\ \
re-especificar modelo ir a la fase de prediccién
O Introducci6n a la Econometria - p. 159/192 O B Introduccién a la Econometria - p. 160/192
'*5 Concepto * Elementos Basicos
m Series temporales: prediccion (de valores futuros) ® Modelo o FRP:
= Prevision Y, = Bo B Xus 4+ Brc Xt +
= . u
m Seccion cruzada: prediccion (de los valores no observados) ! OI & fAK !
= Simulacion Vi=XiB+u, t=1,....,T.

® En general: prediccién = respuesta a
preguntas del tipo...“cy si...?",
es decir ¢qué valor tomaria Y si X = X, ? ﬁ — X{B, t=1,...,T. (8)

m Modelo estimado o FRM:

m Observacion a predecir: con subindice p = (normalmente p ¢ [1, T)):
Y, = X0+ up. 9)
m Perturbaciones aleatorias wu,,:
E(up) =0, E(uf)) =02, E(upus) =0 Vs#np.

m Valor conocido del vector X;, .
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'-W#f Prediccion por Punto

m Sustituyendo en FRM (8):

Y, = X, 5.

es decir, valor numérico como aproximacion al valor desconocido.
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(10)

.‘f#ﬁ Error de Prediccion

m El error cometido (al tomar Y,, en vez del verdadero Y} es

B que puede expresarse como:
m una funcion de las dos fuentes de error introducidas en la prediccion.
® Bajo normalidad:

(B—B) ~N(©0,02(X'X)"Y), 'y up,~N(0,0?),

®m de modo que

CP NN(Oa(T?) 5

m donde la varianza del error de prediccion es:

ol =X, Var(B) X, + Var(u,) + Cov(35,u,)
o2(X'X)~1 o2 0

=o’(1+ X, (X'X)"'X,).
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- Intervalo de Prediccion
= Error de prediccién estandarizado:

ep—0 ep

Te g \/1 + XX X)X,

~ N(0,1),

m Recuérdese como al cambiar o — 5 = I'A(0,1) — T !, luego

Ep p

P = ~ t(T-K—1).
Te a\/1+X;,(X/X)—1Xp

= Por lo tanto: Pr(~to < & < too)=1-a,
e

e
m y despejando Y, :
Pr(Y, =6 tan <Y, <Y, +5.t.0)=1-a
® Luego, el intervalo de confianza (1 — «) para ), es:

IC(Yp)a-a) = [}7,, iaetam} ;

el cual mide la precision de la prediccion por punto.
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* Prediccion: Ejemplo

m en el ejemplo anterior (fn Cobb-Douglas linealizada :)

logY, =a+ frlog Ly + B log Ky, T = 53;
logY, = 2,10+ 0,67log L; + 0,32log K;, 2 =4
m “; Qué valor tomaria Y, silog L, = 2,5;log K, = 2,0 2"

. X/ = [1 2.5 2,0}

n
2,10
logV, = X} /3 = {1 2.5 2,0} 0,67
0,32

= 2,10+ 0,67 2,5+ 0,32 2,0 = 4,42
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:#“‘ Prediccion: Ejemplo

m Construir un IC del 95 % para el verdadero Y},:

~

o) =0’ (1+ X (X'X)"'X,)

2 0 o0\[1

=af1+[1 25 20/ {0 4 -1]]25
0 -1 7/ |20
|

—4 1+[2 8 11,5] 2,5

2,0
=4(1+45)=4-46 =184

CI(IOg Y;D)())gg, = {log Yp IE /U\e t07025 (50)}

- [4,42 + /184 - 2,01}
— [4,42 + 27,25]
—[-22,84 : 3168
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