ELECTRONICA GENERAL

Problemas de transistores Problemas con resolucion tipo test.

C.- Problemas de Transistores.

Cl.- En el circuito amplificador de la figura se desea que la tension en la resistencia
Ry pueda tomar un valor méaximo sin distorsion de 8 V. Asimismo, se desea que dicha
tension sea simétrica en todo momento.
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Para que se cumplan las especificaciones anteriores calcular:

1.-  Tension colector — emisor Vg del punto Q de polarizacion.

a) 10,0 V b) 8,0V c) 6,0V
2.- Intensidad de colector I¢ del punto Q de polarizacion.

a) 6 mA b) 5 mA c) 8 mA
3.-  Valor de la resistencia de colector Re.

a) 2 kQ b) 1,4 kQ ¢) 2,4 kQ

4.-  Valor de la intensidad de base.
a) 42,0 nA b) 60,0 nA ¢) 30,0 nA

5.-  Valor de la resistencia R,.
a) 5,3 kQ b) 4,3 kQ c) 4,6 kQ

6.- Ecuacion de la recta de carga dindmica
a) 4ic + 3vceg = 48 b) 3ic + 4vcg =50 ¢) 2ic + veg =20

Si la tension vs es sinusoidal de 40 mV de amplitud y considerando el instante en que
alcanza su valor maximo. Calcular:
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7.-

10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

C2.-

Tension vg en los extremos de la resistencia R;.

a) - 8,0 V (salida distorsionada) b)-3,6V ¢)-7,1V
. ., Vo
Ganancia de tension A, =—
Vbe
a)-90 b)- 1775 ¢)- 10,1

Intensidad de la corriente (componente alterna) que circula por la resistencia Re.
a)- 0,9 mA b) - 3,5 mA c)- 1,8 mA

Valor de la intensidad ig (ver circuito).
a) 36,4 pA b) 26,7 nA c) 30,0 pA

. . . i
Ganancia de intensidad A, =%
i
S

a) - 53,3 b) - 49,4 ¢) 67,4

Resistencia de entrada Ri (ver circuito).
a) 2 kQ b) 1,1 kQ c) 1,5kQ

Resistencia de salida Ro (ver circuito).
a) oo b) 0 c) 2 kQ

Rendimiento en potencia del amplificador
a) 5,4 % b) 4,8 % ¢) 10,8 %

Valor méximo que podra tener la tension vs sin que se distorsione la tension vo.
a) 45 mV b) 22,5 mV ¢) 37,5 mV

En la Figura I aparecen representadas las rectas de carga estatica y dindmica del

circuito amplificador de la Figura 2, en el cual se desea que el punto Q esté centrado en
la recta de carga estatica.
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Ve =0,7V; Vce (sat) — 0; B = hg = 100; hie = 1 kQ; hoe =hre =0

Para que se cumplan las especificaciones anteriores calcular:

1.-  Tension colector — emisor Vg del punto Q de polarizacion.

)45V b) 6V c)8V
2.- Intensidad de colector I¢ del punto Q de polarizacion.

a) 3mA b) 3,75 mA c) 2 mA
3.- Valor de la resistencia de carga Ry.

a) 2 kQ b) 1 kQ c) 1,5 kQ
4.-  Valor de la resistencia R;.

a) 125,4 kQ b) 173,8 kQ c) 278,2 kQ
5.-  Valor de la resistencia de entrada R; (ver circuito).

a) 17,8 kQ b) 1,5 kQ c) 0,95 kQ

: : . 1
6.- Ganancia de intensidad. A, =%

Ig
a)-100 b) - 22,5 c)-47,5
7.- Ganancia de tension Ay
a)-50 b) - 100 c) 100

&.-  Ganancia de tension Avys.

a)- 82,6 b) -100 c)-413
Si la tension vg es sinusoidal de 23 mV de amplitud y considerando el instante en que
alcanza su valor maximo. Calcular:

9.- Tension vp en los extremos de la resistencia Ry.
a)-19V b)-2,3V c)-3.8V

10.- Rendimiento en potencia del amplificador.
a) 1,26 % b) 5,1 % c)2,5%
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C.3.- En el circuito amplificador de la figura se desea impedancia de salida de 10 kQ y
una impedancia de entrada de 5 kQ. Si el dispositivo esta centrado en la recta de carga
dinamica con una amplitud de salida méxima de 6V

+Vee
R1 .
o S R2 €2 i,
1 ' C3 VI I ! Vout
> !
§iS
@ i é R3 R4 =—=(1 i
E - i
Lkt 4 = -+ -
Rin Rout
Vee=+16V Vee=0,7V B =200 h;e= 7,8 kQQ
he.=200
1.- Tension colector — emisor Vg del punto Q de polarizacion.
)45V b) 6V c)8V
2.- Laresistencia R1 tiene que valer:
a) 10 kQ b) 5 kQ c) 47 kQ
3.- La corriente DC de colector debe valer:
a) 220 pA b) 660 nA c) 1l mA
4.- Calcular la resistencia de emisor (R4):
a) 6,2 kQ b) 7,3 kQ ¢) 5,1 kQ
5.- Calcular la corriente DC de base:
a) 3,3 uA b) 4 pA ¢) 1,6 pA
6.- (Cuanto tiene que valer R2?
a) 42,4 kQ b) 53,7 kQ c) 61,9 kQ
7.-  (Cuéanto vale R3?
a) 15,7 kQ b) 18,8 kQ c) 25,4 kQ
8.- Calcular el valor de la tension DC de base:
a)23V b)3,2V c)4,1V
9.-  Calcular el valor de la tension Vcg:
a)3V b)6 V )9V
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10.- La ganancia de tension vale:
a)—233,3 b) —205,8 c) 170,4

11.- La ganancia de corriente vale:
a)—11,7 b) 17,3 c)—24,5

12.- La tension DC en el emisor es:
a)25V b)3,4V c)54V

13.- La tension DC en el colector vale:
a)8,5V b)9,4V c) 144V

14.- La potencia aportada por las pilas es:
a) 10,6 mW b) 13,5 mW c) 15 mW

15.- La potencia de la sefial de salida, cuando ésta tiene la amplitud maxima que se
puede amplificar sin distorsion es:
a) 180 uW b) 410 uW c) 24 uW

16.- El rendimiento del amplificador es:
a)3 % b) 0,2 % c) 1,7%

C.4.- En el circuito amplificador de la figura el potenciometro se ajusta para que el
punto Q de polarizacion esté centrado en la recta de carga dinamica. Calcular:

+18V
VBE = 0,7 Vv
100% — R.=2k =100
ey I VCE (say = 0
-
L, .r-'..oL " ! he = 150
5‘6’\(2‘ il e i hie = 1,5 kQ
| R =2k é Vo  hee=he=0
() : -
i i Rpot = 100 kQ
R TR,
1.- Tension colector — emisor Vg del punto Q de polarizacion.
)90V b) 5,0V c)6,0V
2.- Intensidad de colector I¢ del punto Q de polarizacion.
a) 9 mA b) 6 mA c) SmA
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3.-  Posicion del potenciometro (expresada en % respecto a su recorrido total).
c) 94 %

a) 5,7 % b) 10 %

4.-  Valor maximo que puede tomar vs sin que haya distorsion.
a) 50 mV b) 62,5 mV

5.- Ganancia de tension Avy.
a) -100 b) 100

. ) ) I
6.- Ganancia de intensidad 4, =+

Ls
a)-150 b) 150
7.-  Resistencia de entrada Ri (ver circuito).
a) 2 kQ b) 1,2 kQ

8.-  Resistencia de salida Ro (ver circuito).
a) oo b) 0

c) 45,5 mV

¢) -150

c) -60

¢) 1,5 kQ

c) 2 kQ

C.5.- En el circuito amplificador de la Figura I la suma de las resistencias R; y R,
tiene un valor de 50 kQ. Se sabe ademas, que en la resistencia Rg hay una caida de
tension 2,5 V. Las rectas de carga estatica y dinamica son las que aparecen en la Figura

2.

Datos del transistor: Vgg = 0,7 V; hje = 1,6 kQ; hg = =200; hee =he=0

FV =15V

A

L1 (MA)

I Q
I
Ve (N
25 5 g
Figura 1 Figura 2

Calcular:
1.-  Valor de la resistencia R¢.

a) 4 kQ b) 2 kQ c) 1,5kQ

2.-  Valor de la resistencia equivalente de Ry en paralelo con R¢.

a) 0,5 kQ b) 0,67 kQ

¢) 0,75 kQ
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3.-  Valor de la resistencia Rj.
a) 38,6 kQQ b) 48 kQ2 c) 34,1 kQ d) 50 kQ

4.-  Valor de la resistencia R.
a) 0,5 kQ b) 0,75 kQ c) 1 kQ d) 1,25 kQ

5.-  Ecuacion de la recta de carga estatica.
a)12,5=2Ic+Vcg b)15=25Ic+ Ve ¢) 15=1,5Ic+3Vcg d) 15=2Ic+
2VcE

6.- Ecuacion de la recta de carga dinamica.
a) 12,5 = 2ic+ VCE b) 15= 2,5ic+ VCE C) 15= l,Sic+ 3VCE d) 15= 2ic+ ZVCE

7.-  Valor de la resistencia de entrada para pequefia sefial R;.
a) 1,2 kQ b) 1,35 kQ c) 0,75 kQ d) 0,5 kQ

8.-  Ganancia de tension del circuito amplificador
a) -100 b) 100 ¢) -62,5 d) 62,5

9.-  Ganancia de intensidad 4, =l_—

Ig

a) 126,5 b) 88 c) -88 d) -126,5

10.- Valor maximo que podra tener vg para que no se produzca distorsion en la tension
de salida v,,.
a) 40 mV b) 20 mV ¢) 30 mV d) 25 mV

11.- Sivg=20mV valor maximo de la corriente de base (valor total ig)
a) 20 pA b) 37,5 uA c) 25 pA d) 12,5 pA

12.- Sivg=20 mV valor maximo de la tension de salida (valor total vp)
a) 1,5V b) 2V c) 1,25V d) 0,75V
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C.6.- En la figura 2 aparecen las rectas de carga estatica y dinamica del circuito de la
figura 1. El punto de trabajo se establecera en el centro de la recta de carga estatica. La
impedancia de salida de la etapa amplificadora sera de 470Q2.

Al. (MA)
i,
| Q
R,
VS
= = Ve
8 12
Figura 1 Figura 2

VBE= 097 V; VCE(sat)= O,2V; hfe= B = 2009 hie= 195 kQ, hoe= hre= O;
Rs=120Q; R;=10kQ; Rs=451Q
Para cumplir con las especificaciones anteriores, calcular:
1.-  ¢(Qué valores deberan tomar los condensadores C;, C, y C;, para que el circuito

trabaje a 10 kHz con una impedancia de paso de 1 Q2 ? (Despreciar este valor en el
resto de los calculos):

a)C>16 uF b) C <4,73 uF ) I00nF<C<I1puF d)C<l14,2
uF
2.- Tension de colector Vg e intensidad de colector I¢ en el punto Q:
a) Vcg = 6V; Ic =2,3 mA b) Vcg = 6V; Ic = 6,5 mA
C) VCE = 8V; IC = 5,3 mA d) VCE = 8V; Ic:15,9mA
3.-  Valor de la resistencia de carga R :
a) 891 Q b) 2,3 kQ ¢) 17,6 kQQ d) 225 Q
4.-  Valor de la resistencia Ry:
a) 2,2 kQ b) 17,6 kQ ¢)4,5kQ d) 880 Q
5.-  Valor de la resistencia de entrada a la etapa R;:
a) 10,1 kQ b) 2,75 kQ ¢) 1,01 kQ d) 534 Q

: . v
6.- Ganancia de tensiones de la etapa : 4, =%
Vs

a) -18,4 b) 115,6 ¢)-72,35 d) -36,7
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. . . i
7.-  Ganancia de intensidades de la etapa : 4, =+
L

a) -46,6 b) 50,3 ¢)-22,3 d) 47,2

8.-  Siaplicamos una tension vs sinusoidal de 120 mV de pico:
a) La tension de salida v, distorsionara por saturacion
b) La tension de salida vy distorsionara por corte
¢) Latension de salida vi no distorsionara
d) La tension de salida vi distorsionard por corte y por saturacion

9.-  Siaplicamos una tension vs sinusoidal de 30mV de pico, la tension eficaz de vi,
serd de:
a)22,11V b) 10,29 V c) 0,78 V d) 5,66 V

10.- (Cuadl es el rendimiento maximo que podemos obtener de la etapa sin distorsion?
a) 8,5 % b) 6,4 % ) 25,7 % d)2,9%

C.7.- En el circuito amplificador de la figura el punto de funcionamiento se sitiia de
forma que el margen dindmico sea el maximo posible.

Vee=16V
ICQ =2 mA

VCEQ =6V R, Re !
hg = =100
hie = 1,5 kQ i
hoe =he =0

Ri=1,2kQ Vs
Vgg= 0,7 V;

| ol el Bl |

=

[

=

A
P
I
=

.|||_

En la resistencia Rg hay una caida de
tension de 2V.

Para cumplir con las especificaciones anteriores, calcular:

1.- Valor de la resistencia R¢:
a) 2,5 kQ b) 4 kQ c) 6 kQ d) 3 kQ

2.- Valor de la resistencia Ry :
a) 375 Q b) 3,75 kQ c)12 kQ d) 2,5 kQ

3.- Valor de la resistencia Rg:
a) 1 kQ b) 2 kQ c) 4 kQ d) 667 Q

4.-  Valor de la resistencia R;:
a) 7,3 kQ b) 25 kQ c) 6,25kQ d) 34 kQ
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5.- Valor de la resistencia R»:

a) 25 kQ b) 6,25 kQ c) 34 kQ d) 7,3 kQ
6.- Ganancia de tensiones de la etapa :
a) 180 b) -180 c) -200 d) 200
7.-  Ganancia de intensidades de la etapa : o, =
a) 48 b) -48 c) -20 d) 20
8.-  El valor maximo que podra tener vg para que no haya distorsion en la tension de
salida sera :
a) 30 mV b) 25 mV ¢) 20 mV d) 15 mV

9.-  Si aplicamos una tension vs sinusoidal de 20mV de pico, la tension eficaz en Ry
sera :
a)2,8V b)4V c)3,6V d)2,5V

10.- Cuadl es el rendimiento maximo que podemos obtener de la etapa sin distorsion:
a) 6,4 % b) 12,8 % )94 % d) 4,7 %

C.8.- Sea el circuito amplificador de la figura, donde

Vee=12V

Ry =120kQ

R2 =47 kQ

R; =3 kQ R.
Ry=1kQ —
Ry = 15kQ R C
R,=150Q S _|
he. =B =100

hie = 1,5 kQ VS

hoe =h,e=0

VBE: 0,7 Vv =

Calcular:

1.-  Valor de la corriente DC del colector (Icq):
a) 1,5 mA b) 1,0 mA ¢) 2,0 mA

2.-  Valor de la tension DC de salida del trasistor (Vcggq):
)80V b)4,0V c) 6,0V

3.-  Valor de la corriente DC que atraviesa R;:
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a) 77 pA b) 95 pA c) 86 pA

4.- Valor de la impedancia de entrada de la etapa amplificadora:
a) 1,50 kQ b) 1,44 kQ c) 2,77 kQ

. . v

5.- Ganancia de tensiones de la etapa 4,; =—+
v

N

a) —183,9 b)-167,4 ¢) -150,9

. . . i
6.- Ganancia de intensidades de la etapa A4, =X

L
a)—21,3 b) -8,2 c)—16,0
7.-  Punto de corte de la recta de carga dinamica con el eje de corriente:
a)9.0Vv b) 10,0 mV ¢) 10,5 mV

8.-  Siaplicamos una tension vs sinusoidal de 30 mV de pico:
a) la tension de salida vy distorsionara por saturacion
b) la tension de salida vy distorsionara por corte
c) latension de salida vy, distorsionara por corte y saturacion

9.- El valor maximo que podra tener vs para que no haya distorsion en la tension de
salida serd :
a) 26,5 mV b) 20,1 mV c) 13,6 mV

10.- Si aplicamos una tension vg sinusoidal de 20mV de pico, la tension eficaz en Ry
sera :
a)3,1V b) 1,3V c)2,1V

11.- Cual es el rendimiento maximo que podemos obtener de la etapa sin distorsion:
a) 1,74 % b) 13,3 % €)2,2%

C.9.- En el circuito amplificador de la figura el punto de funcionamiento se sita de
forma que el margen dindmico sea el maximo posible.

+VCC
Vee=15V
Veee =6V é R Re dy
B = 200 , —
hie = 1,5 kQ 5,
h0€ = hre = O : I I
Vee=0,7 V i 2RL
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En la resistencia Rg hay una caida de tension igual a Vce/10.
La ganancia de tension del circuito es de 80 (mddulo).
Divisor firme: R, = 3-Rg/10

Para cumplir con las especificaciones anteriores, calcular:

1.-  Valor de la resistencia Re¢:
a) 500 Q b) 2 kQ c) 400 Q

2.- Valor de la corriente I¢:
a) 10 mA b) 1,5 mA c) 15mA

3.- Valor de la resistencia Rg:
a) 100 Q b) 2 kQ c) 1 kQ

4.-  Valor de la resistencia R;:
a) 25 kQ b) 7,3 kQ c) 10,9 kQ

5.- Valor de la resistencia Rj:
a) 6,25 kQ b) 2 kQ c) 7,3 kQ

6.- Valorde hy. :
a) 300 b) -300 c) 360

. . . i
7.-  Ganancia de intensidades de la etapa 4, =+

L
a)-31,6 b) 32 c)21,6
8.-  El valor de la resistencia de entrada Ri
a) 0,8 kQ b) 0,5 kQ c) 1,5kQ
9.-  El valor méximo que podra tener vs para que no haya distorsion en la tension de
salida sera :
a) 75 mV b) 62,5 mV ¢) 50 mV

10.- Si aplicamos una tension vs sinusoidal de 50mV de pico, el rendimiento en
potencia de la etapa sera :
a)2,2% b) 1,8 % ¢)3,6%
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C.10.- En el circuito amplificador de la figura la resistencia de entrada Rent debe ser de
500 Q y el margen dinamico el maximo posible

Datos:
hie =1 kQ;
B =hg = 100;

Veeon) = 0,6 V;
Vegsan =0V

Calcular:

1.- Valor de la resistencia R1:

a) 18,2 kQ b) 12,2 kQ
2.-  Valor de la resistencia R2:
a) 0,7 kQ b) 0,5 kQ
3.- Tension Vg del punto de polarizacion:
a3V b)6 V
4.- Corriente de base del punto de polarizacion:
a) 0,06 mA b) 0,09 mA
5.-  Corriente de colector del punto de polarizacion:
a) 6 mA b) 9 mA

6.- Ganancia de tension del circuito (Avs):

a) - 100

b) -83

+12V

1 kQ

o

Vo

)

¢) 9,5 kQ

¢) 1,1 kQ

c)4V

¢) 0,08 mA

c) 8 mA

c)-77

7.-  Valor maximo que podra tener la tension de salida Vo sin distorsion:

a3V

b)4V

)6V
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C.11.- En el circuito amplificador de la figura ajustar el potencidémetro para que el
margen dindmico sea el maximo posible y la distorsion en la salida Vo se alcance para
un valor de 6 V de pico.

+16V
2]
0,5 ka2 2 240
B=100 .
hoe = hye = 0, hje = 2 kQ 100 % A A
Vcgsa= 0V 10 k2
Vee=0,7 V . 10 ka2
T 2. Vo
QR
0.5 ka2 Vs [

Calcular:
1.- Valor de la tensién Vcg:

a6V b) 8V c)10V
2.-  Valor de la corriente I¢:

a) 3 mA b) 4 mA c) SmA
3.- Posicién del potencidometro:

a)35% b) 96,5 % ¢)3,5%
4.- Ecuacioén de la recta de carga estatica:

a) 16 =5Rc+ Vg b) 16 =2 1Ic+ V¢g c)16=31c+ Vg
5.- Valor de la resistencia Ry :

a) 2 kQ b) 3 kQ c) 6 kQ
6.- Pendiente de la recta de carga dindmica:

a) 5/6 b) -5/6 c) -6/5
7.- Laresistencia de entrada para pequefia seial que presenta el total del circuito

amplificador es de:

a) 700 Q b) 2 kQ c) 11 kQ
8.-  Segln medidas realizadas en el laboratorio, cuando vy = 0,1 V la tensiéon v, = 1,7

V. {Qué valor tiene el parametro hg ?

a) 170 b) 100 c) -100
9.-  Para el supuesto anterior en que vy = 0,1 V determinar el rendimiento en potencia

del circuito:
a) 8,5 % b) 0,6 % c)1,2%
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10.- Si la tension vy del apartado anterior, tuviese ademds una componente continua
POSITIVA de 7 V, la tension de salida distorsionara:
a) Por corte b) Por saturacion ¢) No distorsiona

C12.- El circuito amplificador de la figura debe cumplir las siguientes
especificaciones:

- La tension vo distorsiona por corte para un valor de 5 V de pico

- El margen dinamico debe ser el maximo posible.

- En la resistencia Ry hay una caida de tension de 1 V

- La recta de carga dinamica corta al eje de corriente en el punto de 12 mA

- La resistencia del equivalente Thevenin entre los puntos marcados es 7,5 kQ

Para cumplir con las especificaciones anteriores, calcular:

+12V
B=he=150
_ hie = 1,5 kQ
I_S. IF"” hoe = hre =0
15/5\/‘9 : I : Vee=0,7V
VS i Rz i
. Thévenin -

1.- Valor de la resistencia Rg:

a) 400 Q b) 83 QQ c) 167 Q
2.-  Valor de la resistencia Re:

a) 2 kQ b) 1,6 kQ c) 1kQ
3.- Valor de la resistencia Ry :

a) 5kQ b) 8 kQQ c)2kQ
4.-  Valor de la resistencia R;:

a) 25 kQ b) 45 kQ ¢) 60 kQ
5.- Valor de la resistencia R»:

a) 20 kQ b) 9 kQ c) 15kQ

6.- Valor de la tension del circuito equivalente Thevenin marcado Vy
a)l,7V b)2,5V )2V

7.-  Tension del punto Q de polarizacion Vg
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)4V b)5V c)6V
8.-  Corriente del punto Q de polarizacién Ic
a) 3mA b) 5 mA c) 6 mA

9.-  Ganancia de intensidades de la etapa : A, =

Is

a) -10,4 b) -20,8 ¢) 21

10.- El valor de la resistencia de entrada Ri
a) 2,5 kQ b) 1,25 kQ c) 1,5kQ

11.- El valor maximo que podra tener vs para que no haya distorsion en la tension de
salida serd :
a) 40 mV b) 132 mV c) 66 mV

12.- Rendimiento en potencia maximo de la etapa sera :
a)2,2% b) 1,8 % ¢)3.5%

C.13.- El circuito de la figura se emplea en circuitos integrados para polarizar el
transistor Q. Todos los transistores son idénticos y se puede suponer que en ellos se

cumple /. =1, (exp% — 1). Si se desea fijar por el transistor Q, una corriente I¢; de
T
10 mA.
+15V tVep
o o
2
R e
< B =100
| 72 Vee=0,7V
Q, Q,
=
Calcular
1.- Valor de la corriente Ix:
a) 10 mA b) 0,01 mA c) 1 pA
2.- Valor de la resistencia R:
a) 3,4 kQ b) 1,36 kQ c) 13,6 MQ

3.-  Valor de la corriente Igs:
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Problemas con resolucion tipo test.

a) 0,2 mA

4.-  Valor de la tension Vcg;:
a) 14,3V

5.-  Valor de la tension Vcgs:
a) 143V

b) 0,1 mA

b) 1,4V

b) 1,4V

6.- El transistor Q3 se encuentra trabajando en :

a) zona activa

b) saturacion

c)2 A

) 13,6 V

) 13,6V

c) corte

C.14.- Del circuito amplificador representado en la figura se conocen los siguientes

datos:
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1.-  Se trata de una configuracion en

a) Emisor comun

2.- Valor de la corriente de emisor
a) 1 mA

3.-  Valor de la corriente de colector
a) 0,92 mA

4.- Tension Vg
a)-54V

5.- Ganancia de tension
a) -100

6.- Resistencia de entrada R;
a) 24,7 Q

7.- Resistencia de salida R,
a) ©

|VBE| = 0,7 A\
hg =B = 100
hie=2,5K
R;=10kQ
R2 =5 kQ
RL =5 kQ

b) Base comun

b) 1,07 mA

b) -0,92 mA

b) -6,1 V

b) -200

b) 2 kQ

b) 5 kQ

¢) Colector comun

¢) 0,93 mA

C) IC :IE

) 4,6V

¢) 100

¢) 10 kQ

¢) 2,5 kQ




