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Laboratorio 2 (solucién): encuesta + pantalla

En una empresa han instalado un sistema de deteaaioméatica de incendios. Para ello han utiliaaao
PC compatible con el Intel 8086. Para detectardisegutiliza un sensor cuyo controlador es KFUe Est
sensor interrumpe por la linea IRQ3 cuando detaotancendio, dejando en su registro de datos
(direccion0x381 ) informacion acerca del fuego detectado (en coocesta informacion esta codificada
en un caracter). A pesar de que la sincronizacieste dispositivo puede ser por interrupcion almaes

a controlar por encuesta (como lo solemos haceretdaclado). Como sabes, para ello es necesario
inhibir las interrupciones de este controlador.pBelimos que programes en lenguaje C la rutina que
inhibe las interrupciones de este controlagord InhibirintKFU();

Una vez inhibidas las interrupciones, se necesibgramar la rutina que realiza la encuesta de este
periférico:unsigned char EncuestaKFU() . Esta rutina debera devolver el cédigo almacermado

el registro de datos del controlador KFU. La gestié este periférico requiere ademas una secudeacia
strobe en el bit 2 del registro de control (direccidxB382 ). También se pide programar en C la rutina
destrobe: void strobe_KFU().

Hay que sacar por la pantalla la informacion referel incendio leida en la rutina anterior. Latpha
estd mapeada en memoria a partir de la direde@@0Oh y es una pantalla de 48 filas y 160 columnas.
Programa en C la siguiente rutina que escribe wactar en la fila y columna especificadas como
parametros.

void EscribeCar (int fila, int columna, unsigned ch ar car,
unsigned char atrib);

Solucioén

La primera rutina que se pide codificar es la aitjjue inhibe las interrupciones del controlador KFU
Para llevar a cabo esta operacion se debe eamnildiren el bit 3 (debido a que el controlador KRiliza

la linea de interrupcion namero 3) del registro caéas (registro IMR) que se encuentra en el cordoola
de interrupciones. Para modificar anicamente eBlel registro IMR, leemos este registro y reatiaa
una operacion OR entre su valor y la mascara 0xD8it 3 del resultado de esta operacién tomara el
valor 1 (como se puede ver en el esquema siguidrda)peracion acabara al escribir ese resultads en
registro IMR. Para asegurar que este conjunto deuctiones se ejecutan seguidas al principio se
deshabilitan todas las interrupciones y al finalselven a habilitar.

x| x| x|x]x]x]x]|x]|Registro IMR
OR

[o]JoJoJo 0] 0] 0] Méascara = 0x08

[x [ x[x[x 0 x[ x] x] Resultado




void interrupt Inhibir_Int_ KFU)
{

unsigned char val,

Disablelnts(); /[Deshabilitar interrupciones

val = InPort(REG_IMR_CI8259); /ILeer el registrdMR y guardarlo en la variabieal
val = val | 0x08; //OperaciéorORcon la mascar@x08 para que el bit 3 valga 1 gal
OutPort(REG_IMR_CI8259,val); /[Escribir la variableval en el registro IMR
Enablelnts(); /[Habilitar las interrupciones

}

Teniendo en cuenta que hemos inhibido las interoaps del dispositivo KFU, cuando KFU interrumpa
se activara la linea IRQ3 y como consecuenciatbeaet el bit 3 del registro IRR pero la interrujatino

se enviara el procesador. La encuesta de estesdigpcse realizara en el bit 3 del registro IRRrd
analizar el bit 3 del registro IRR realizamos uparacion AND entre este registro y la méscara Ok08.
resultado de esta operacion tomara valor O mieetrag 3 del registro IRR valga 0, y tomara unoval
distinto de 0 cuando se active el bit 3 del regitRR (ver esquema siguiente).

(X [x[x[x B x[x[x]-Reg. IRR-  [x[x[x][x BN x[x[x]
AND

[0JoJoJoPMO[0][0]--Mascara- [0]O0JO]O @ O[O[O]
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Una vez finalizada la encuesta hay que leer ektregde datos del controlador KFU para obtener su
valor, realizar la secuencia digobe y devolver el caracter leido.

unsi gned char Encuesta_KFU()

{

unsigned char Mi_lrr;
unsigned char Car,

//Leer el registro IRR
OutPort(REG_IRR_CI8259 , OX0A);
Mi_lrr = InPort(REG_IRR_CI8259);

//IRealizar la encuesta mientras el bit 3 del IRRa&®
while ((Mi_lrr & 0x08)==0)

{
OutPort(REG_IRR_CI18259 , OX0A);
Mi_lrr = InPort(REG_IRR_CI18259);
}
Car = InPort(0x381); /ILeer el registro de datos de KFU
strobe_KFU();
return(Car);



La secuencia d8trobe hay que realizarla en el bit 2 del registro detimdrel controlador KFU. Para
ello, primero hay que poner a 1 ese bit (operaCiB) y después a 0 (operacion AND).

voi d strobe KFU()
{

unsigned char val,

val = InPort( 0x382); /[Leer el registro de control del teclado
val = val | 0x04 ; /[Poner a 1 el bit 2

OutPort(  0x382val); /[Escribir en el registro de control

val = val & OXFD; //Poner a 0 el bit 2

OutPort(  0x382val); /[Escribir en el registro de control

}

Para poder sacar un caracter por pantalla teneoeesgribir en memoria, a partir del segmez®00h,

el caracter junto con su atributo. Para escribér ieformacion en memoria disponemos de la funcion
EscribeByteFis gue escribe 1 byte en memoria (tanto el cardci@iocel atributo son de 1 byte). Se
debe escribir primero el caracter y luego el atdben la siguiente direccion. A la hora de calcelar
desplazamiento respecto a la direccion base camedsgmnte al caracter a escribir, hay que teneuenta
gue cada caracter ocupa 2 bytes (1 byte el carpaténo byte el atributo) y que la pantalla tierg0 1
caracteres por fila.

voi d EscribeCar (int fila, int col, unsigned char car,
unsi gned char atrib)
{

EscribeByteFis(C000h, ((fila*160)+col)*2, car);
EscribeByteFis(C0O00h, (((fila*160)+col)*2)+1, atr ib);



