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Aritméticos 8 (solucion): coma flotante

Representa el numert0,98en coma flotante, utilizando un bit de signo, t8 para la mantisa y 4
bits para el exponente. Representa la mantisa tieada segun la técnica del bit oculto.
Representa el exponente segun la representaexceso 7 Representa el nimero segun las
técnicasinmediato superior, inmediato inferior, truncamieny redondeo,calculandoel error
obtenido en cada caso.

Solucioén

Para empezar, diferenciaremos las tres partes @®leno: signo, mantisa y exponente. Los
calcularemos en el mismo orden en que los hemoisoesc

Puesto que es un nimero negativo, el bit de sigrids

En lo que se refiere a la mantisa, a la hora darlaaa binario se diferencian la parte entera y la
parte fraccionaria. Para obtener la parte enteyagha hacer divisiones consecutivas, mientras que
para obtener la parte fraccionaria hay que hacdtipitaciones consecutivas. Las divisiones
consecutivas de la parte entera son las siguientes:

10 entre 2: resultado 5 y resto 0.
5 entre 2: resultado 2 y resto 1.
2 entre 2: resultado 1 y resto 0.
1 entre 2: resultado O y resto 1.

Por lo tanto el valor 10 en binario se represergdiamte la secuencia de bit810, concatenando
los restos obtenidos de derecha a izquierda emlehambtenido.

Las multiplicaciones consecutivas de la parte faa@ria son las siguientes:

0,98 por 2: el resultado es 1,96.
La parte entera nos indica el valor del siguienteybla parte fraccionaria la
utilizaremos para calcular los bits siguientes.

0,96 por 2: el resultado es 1,92.
Otra vez, separaremos la parte entera de la firzenca

0,92 por 2: el resultado es 1,84.

0,84 por 2: el resultado es 1,68.

0,68 por 2: el resultado es 1,36.

0,36 por 2: el resultado es 0,72.

0,72 por 2: el resultado es 1,44.



Podriamos seguir haciendo multiplicaciones, pugstno es posible representar este nimero en
binario con un namero finito de bits. Concatenalwdobits obtenidos hasta ahora, la mantisa nos
gueda de la siguiente manera:

1010, 1111101. ..

Ese numero no esta normalizado. Normalizandolaynesda de la siguiente manera:
1,0101111101... * 23

Si utilizamos la técnica del bit oculto, tal y cos®indica en el enunciado, no guardaremos lo que
hay en la parte entera, pero tendremos que teaertoienta a posteriori a la hora de interpretar est
namero. Ahora tenemos que calcular cudles serai s que utilizaremos para representar ese
namero. Puesto que es un numero negativo, en kss ganediato superiory truncamiento
obtendremos la misma secuencia de bits, mientraggra einmediato inferiorse obtendra otra
secuencia de bits. En cuantor@tiondeose refiere, el valor del bit de mayor peso no cmrado
determinara que la representacion coincida coruwstea de las anteriores.

Por lo tanto, en los casosmediato superioy truncamientglos 7 bits de la mantisa s6d01111,
puesto que el nimero inmediatamente superior, lmodie otra manera, el niumero superior mas
pequefio es el que se representa quitando el redts dits. Si fuera un valor positivo esto no se
cumpliria.

En cambio, en el caso demediato inferior los 7 bits de la mantisa s6A10000, puesto que ese
es el mayor nimero que se puede representar en wedmtivo por debajo del numero que
realmente queremos representar.

En el caso deledondeatendremos que hacer un calculo para ver cuallaesg@cuencia de bits que
utilizaremos: sumandole la mitad de la base (pugstoestamos utilizando la base 2, serad un 1) al
bit de mayor peso de entre los que no vamos aartsie obtiene la secuencia de 7 bits que vamos a
utilizar:
0101111101...
+1

01100000

Como se ve, en este caso, la sucesion de bitsidétes igual a la deéhmediato inferior la
secuenci®110000.

En cuanto al exponente se refiere, en cualquielasdeasos el valor a representar es 3, utilizédado
representacioexceso 7en 4 bits. Si hacemd mas 7 la representacion serad 10 en decimal y en
binario se representa mediante la secuencia dé®i8, tal y como hemos visto anteriormente (al
calcular la parte entera de la mantisa).

Resumiendo, después de todos los calculos reafizado el caso denmediato superiory de
truncamientda secuencia de bits para representar ese numédaicsguiente (el signo, la mantisa y
el exponente):

1 0101111 1010

Por otro lado, en el caso oenediato inferiory redondegla secuencia de bits es ésta:

1 0110000 1010

Ahora nos falta calcular los errores. Diferenciavertas dos representaciones que hemos obtenido,
para ver cuales son realmente los nimeros quensepiesentado.



La secuencia de bitd 0101111 1010 indica el negativo del valor absoluto represeniaaiola
sucesién1010, 1111. En este caso, el valor absoluto es el siguiedte2'+2'+22%+2°+2=
10,9375. Por lo tanto, el valor real representamoasta sucesion de bits es -10,9375. Para calcular
el error, se utilizan los valores absolutos, redtaal mayor el menor valor. Por lo tanto, si le
restamos 10,9375 al valor 10,98 el error obtenidi@ pas representaciongsnediato superiory
truncamientaes 0,0425.

Por otra parte, la secuencia de bits 0110000 1010 indica el negativo del valor absoluto
representado por la sucesid®11, 0000, exactamente: *22'+2°=11. Por lo tanto, el valor
representado realmente es el -11. En cuanto at segaefiere, restandole 10,98 al valor 11,
obtenemos un error de 0,02 para los caswediato inferiory redondeo Como se puede ver, el
error delredondeces menor que el otro, tal y como se nos ha dinHa &eoria.



