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Aritmeéticos 3 (solucion)
Sumadores rapidos: arboles de Wallace

Suma los siguientes nameros naturales utilizansi@tboles de Wallace: Z000111 (7),
Z2:101000 (40), Z3:001010 (10), Z4:111000 (56) y Z5:011010 (26). La suma final
se hara mediante un sumador RCA.

Dibuja el esquema de los arboles de Wallace pgoeesar como se hace la suma. Si un
CSA necesitaZ de retraso para realizar la suma, ¢cual es abetin este caso? (Y en el
peor de los casos?

Solucioén

Para empezar, dibujaremos el esquema a utilizarquanar estos cinco nameros. Como ya
sabemos, en los arboles de Wallace se utilizan domas CSA de 3 entradas, divididos en
varios niveles, dependiendo de la cantidad de nusnarsumar. Cada CSA devuelve dos
salidas: S’ la suma parcial, y C’ las llevadasrimidias o parciales.

En este caso, de los cinco nimeros de entradgZAteg?2, Z3) seran entradas del CSA de
nivel superior. Otro, Z4, sera la tercera entraglaGSA del siguiente nivel, puesto que las
otras dos entradas son las salidas del CSA ddl suxerior: una, la suma parcial (S’) y la
otra la llevada parcial (C’) una vez desplazadaah& izquierda para poder calcular el
resultado correcto. En el tercer nivel tambiéneggte la situacion anterior; las entradas del
CSA son las siguientes: C’ del nivel anterior uea desplazada hacia la izquierda, S’ del
nivel anterior, y Z5, el dltimo nimero a sumar. Ritimo, el 75 74 73 72 71

circuito del cuarto nivel es un RCA, cuyo resultadda suma final, l l l
puesto que aqui se suman la suma y llevada pardilleultimo

CSA
CSA.

-+

Como los numeros a sumar son de 6 bits, para eyitarrebose, C|S
todos los elementos del arbol de Wallace y losltados obtenidos CSA
seran de 9 bits (como hay que sumar 5 nimeros|, peoe de los <. 1.
casos el resultado seria 5 veces cada uno de tosros y hacen C,S

falta 3 bits mas para poder representar un nimeecé&s mayor). CSA




La sumas y llevadas parciales, el resultado findbs/ retardos de cada nivel son los
siguientes:

Z1:000000111 (7) retardo
En el CSA superior: Z2:000101000 (40)
Z3:000001010 (10)

S’: 000100101

C" 000001010 20
S’. 000100101
En el segundo CSA: C’: 000010100 (C’ anterior, desplazado una posicién a la izquigrd
Z4:000111000 (56)
S’: 000001001 A

C’: 000110100

S’: 000001001
En el tercer CSA: C’: 001101000 (C’ anterior, desplazado una posicién a la izquigrd
Z5:000011010 (26)

S: 001111011

C’: 000001000 20
S’ 001111011
En el ultimo RCA: C’: 000010000 (C’ anterior, desplazado una posicién a la izquigrd

S :010001011 (139) 8A

Retardo total: M

Los sumadores CSA tienen un retardo Aey2l dltimo RCA, en este caso, necesitap@ira
conseguir el resultado final (porque la llevada gaegenera en la suma de los quintos bits
tiene que propagarse 4 posiciones, hasta el obigwcada propagacion necesits) 2Por lo
tanto, en este caso, para realizar todos los cél@an necesarios un total de\14

Para hacer los calculos del peor de los casosesahecesario analizar el RCA, puesto que el
retraso de todos los CSA es constante (siemf)yeEh el caso del RCA, para calcular el
tiempo de retardo en el peor de los casos, hayenes en cuenta el niumero de bits a sumar.
En general, en un RCA, en el peor de los caso®@&ssario un tiempo deAd, siendon el
namero de bits a sumar. Como en este ejercicionestaitilizando 9 bits, el tiempo que
necesita el RCA en el peor de los casos es de 3@mando los tiempos necesarios para los
tres niveles de CSA anterioresX324), el tiempo de retardo total correspondiente al pe

los casos es de 24



