Estructura del sistema de memoria

Implementacion del mapa de memoria fisico

EJEMPLO:
Bus de direcciones del procesador: n = 16 bits
Direccionamiento al byte

Espacio de direccionamiento del procesador: 2'° =2° [2'° =64 KB

¢  Modulos de memoria a instalar:

RAM de 2 KB a partir de la direccion 8000y
RAM de 8 KB a partir de la direccion C000y
ROM de 1 KB a partir de la direccion 0000y

*  Solucién:

+ Direccionamiento particular de cada chip:

RAM(1)de 2 KB = capacidad del chip: 2 KB=2'[2" =2"
- Dbus de direcciones del chip: n, = 11 bits =
desde 1000 0000 0000 00005 hasta 1000 0111 1111 1111
8000y 87FFy

RAM(2) de 8 KB = capacidad del chip: 8§ KB=2"[2"" =2"
- Dbus de direcciones del chip: n, = 13 bits =
desde 1100 0000 0000 0000; hasta 1101 1111 1111 11114
C000y DFFFy

ROM de 1 KB - capacidad del chip: 1 KB=2° 2" =2"
= bus de direcciones del chip: n; = 10 bits =
desde 0000 0000 0000 00005 hasta 0000 0011 1111 11114
0000y 03FFy

* Varias posibilidades de conexionado —> diferentes mapas de memoria



Ocupacién minima de direcciones fisicas:

- ecuaciones de activacion de los chips (CS) "maximas"

Cada chip es seleccionado (o activado) utilizando todos los bits del bus de direcciones
que el chip no utiliza como direcciones —> en el mapa de memoria ocupara inicamente

las posiciones reales que le corresponden.

RAM(1): desde 1000 0000 0000 00005 hasta 1000 0111 1111 11114

- direcciones del chip de la forma: 1000 0xxX XXXX XXXXg

5 bits 11 bits
fijos utilizados

- seleccidn de la memoria: A4,~1, 4,,~0, 4,,=0, A,,=0, 4,,=0

> CS =AM, H, U, H,,  @= Ay A AAA AAAAA A, (11 bits)

RAM(2): desde 1100 0000 0000 00005 hasta 1101 1111 1111 11114

- direcciones del chip de la forma: 110X XXXX XXXX XXXXp

3 bits 13 bits
fijos utilizados

- seleccidn de la memoria: A4,=1, 4,,~1, 4,,=0

- CSZ = AIS I]414 |]413 s @Z = A12A11A10A9A8A7A6A5A4A3A2141AO (13 bitS)

ROM: desde 0000 0000 0000 00005 hasta 0000 0011 1111 1111y

- direcciones del chip de la forma: 0000 00xX XXXX XXXXp

6 bits 10 bits
fijos utilizados

- seleccion de la memoria: 4,5=0, A4,,=0, A,;=0, 4,,=0, A,,=0, A,,=0

- CS3 = AIS lj414 |]413 l]412 |]411 lj410 ’ @3 = A9A8A7A6A5A4A3A2A1A0 (10 bitS)



Mapa de memoria fisico que ve el procesador:

0000 0000 0000 00005 = 0000 i
0000 0011 1111 1111, = 03FF
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2. Ocupaciéon maxima de direcciones fisicas:

= ecuaciones de activacion de los chips (CS) "minimas"

Cada chip es seleccionado (o activado) utilizando Unicamente los bits del bus de
direcciones que no utiliza como direcciones y que difieren de los de los otros chips —

en el mapa de memoria ocupara muchas mas posiciones que las que le corresponden.

RAM(1):  direcciones del chip de la forma: 1000 0XXX XXXX XXXXg

5 bits 11 bits
fijos utilizados

RAM(2):  direcciones del chip de la forma: 110X XXXX XXXX XXXXp

3 bits 13 bits
fijos utilizados

ROM: direcciones del chip de la forma: 0000 00xX XXXX XXXXg

6 bits 10 bits
fijos utilizados

DIFERENCIAS en los bits no utilizados como direcciones:

ROM: siempre 0XXX XXXX XXXX XXXXg

RAM(1) y RAM(2): siempre I1XxX XXXX XXXX XXXXg

- ROM: seleccion de la memoria: 4,5=0 = CS; = A_IS,

@, = AgA; A, A A A, A, A, A A, (10 bits) (A,,4,54,, 4,4,, no utilizados)

Problema: ;coémo distinguir entre RAM(1) y RAM(2)? =

usando los siguientes bits diferentes

DIFERENCIAS en los bits no utilizados por RAM(1) y RAM(2):

RAM(1): siempre 10XxX XXXX XXXX XXXXg

RAM(2): siempre 11XX XXXX XXXX XXXXg
> RAM(1): seleccion de la memoria: 4,5=1, 4,,=0 > CS, = 4,4,

@, = A,,A,A;A,A A A, A A, A A (11 bits) (A4,;4,,4,, no utilizados)

- RAM(2): seleccion de la memoria: 4,5=1, 4,,=1 = CS, = 4,54,
@, = A, A, AgAyAA; Ag As A, A A, 4 Ay (13 bits) (A5 no utilizado)



Mapa de memoria fisico que ve el procesador:
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Ocupacidn intermedia de direcciones fisicas:

- ecuaciones de activacion de los chips (CS) "intermedias"

Cada chip es seleccionado (o activado) utilizando algunos de los bits del bus de
direcciones que no utiliza como direcciones y que difieren de los de los otros chips —

en el mapa de memoria ocupara algunas posiciones mas que las que le corresponden.

RAM(1):  direcciones del chip de la forma: 1000 0xxX XXXX XXXXg

5 bits 11 bits
fijos utilizados

RAM(2):  direcciones del chip de la forma: 110X XXXX XXXX XXXXg

3 bits 13 bits
fijos utilizados
ROM: direcciones del chip de la forma: 0000 00xX XXXX XXXXp

6 bits 10 bits
fijos utilizados

DIFERENCIAS en los bits no utilizados como direcciones:

RAM(1): siempre 10XX XXXX XXXX XXXXg
RAM(2): siempre 11XX XXXX XXXX XXXXg
ROM: siempre 00XxX XXXX XXXX XXXXg

- RAM(1): seleccion de la memoria: A4,5=1,4,,=0 > CS, = 4[4,
@, = A,,A,A;A,A A, A, A A, A A (11 bits) (A4,;4,,4,, no utilizados)

- RAM(2): seleccion de la memoria: A,5=1,4,,=1 = CS,= 4[4,
@, = A,A, A, AAA, A A A, A A, A A, (13 bits) (A,; no utilizado)

- ROM: seleccion de la memoria: 4,5=0, 4,,=0 = CS, = A_15 D4_14,
@, = Ay A, A, A AA A A, A A, (10bits) (A3 A,4,,4,, no utilizados)



Mapa de memoria fisico que ve el procesador:
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