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INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS!

EJERCICIOS (Introduccién al Analisis Numérico y a la Computacion)

1.a Construir un algoritmo (y dibujar su diagrama de flujo) que tomando la ecuacién a x? +
b x+c = 0 con raices reales x; y o3, x1 > T2, (i) calcule el perimetro y el area del cuadrado
de lado x1 — x9; (ii) calcule la circunferencia y el area del circulo de radio x1 — x9. Ejecutar
los algoritmos en el caso que los coeficientes de la ecuacion sean a = 3, b = —27 y ¢ = 42.

1.b Construir un algoritmo (y dibujar su diagrama de flujo) para buscar la suma y el producto
de los elementos pares y de los elementos impares de un vector de n elementos. Ejecutar el
algoritmo en el caso que el vector esté constituido por los enteros entre 1y 9 (incluidos).

2. Dados los siguientes valores:
a) p=x, p* =0.33333, b) p =199 p* = 3333.333,
c)p=e, p- =25, d) p=m (a7 digitos, 7 = 3.141593), p* = 3.141.
. Cuél es el (i) error absoluto, (ii) error relativo al aproximar p por p*? ;Con cuéntas cifras
significativas aproxima p* a p?

3. Encontrar cotas para x, si x es una aproximacion
a) con tres cifras de , b) con cuatro cifras de e,
¢) con cinco cifras de 333.333, d) con seis cifras de .

4. Convertir el nimero AF.3014 a su representacion en base b = 8; el nimero 7214.73g a su
representacion en base b = 16; el namero 101101110.11000010115 a sus representaciones
en base b = 8 y 16; el niimero 175.23g a sus representaciones en base b = 2 y b = 16.

5. Efectiie los siguientes céalculos (i) exactamente, (ii) usando aritmética cortando a tres
digitos, (iii) usando aritmética de redondeo a tres digitos. Determine luego la pérdida de
digitos significativos suponiendo que los niimeros dados son exactos.

a) (164. 4+ 0.913) — (143. + 21.0), b) (164.3 — 143.9) + (0.9136 — 21.0),
c) (164. — 143.) + (0.913 — 21.0), d) (16.46 — 143.) + (9.13 — 2.108).

6. Representacion interna de niimeros enteros.
i) Representar los siguientes nimeros en magnitud-signo con 8 bits: 18, -18, 23, -23, 14, -14.
ii) ;Qué numeros decimales representan las siguientes series de 8 bits, codificados en magni-
tud-signo?: 10100010, 00100010, 11101010, 01101010, 10101011, 00101011.
iii) Representar en exceso con 8 bits los siguientes ntimeros: 18, -18, 23, -23, 14, -14.
iv) ;Qué nimeros decimales representan las siguientes series de 8 bits, codificados en exceso?:
10100010, 00100010, 11101010, 01101010, 10101011, 00101011.
v) Representar con 8 bits en complemento a dos los siguientes ntimeros decimales: 18, -18,
23, -23, 14, -14.
vi) ;Qué nameros decimales representan las series de 8 bits, codificadas en complemento a
dos?: 10100010, 00100010, 11101010, 01101010, 10101011, 00101011.
vii) ;Qué ntumeros decimales representan la serie de 8 bits, codificadas en complemento a dos?:
01111111 y 10000000.
viii) {Quéles son el menor niumero negativo y el mayor ntimero positivo que pueden almacenarse
en complemento a dos con 8 bits?

IParte 1



OpenCourse Ware - Virginia Muto Foresi 2

7. Representacion interna de niimeros reales.
i) Representar en punto flotante con 32 bits, 1 de signo, 7 de exponente y 24 de mantisa,
los ntimeros decimales: 205.3125, —1206.96875.
ii) {Qué numeros decimales representan los siguientes codigos de 32 bits?
0]0100101 | 101110010000000000000000 11010110 | 101001010000100000000000
1]0110101 | 101110000100000000000000 0| 1001010 | 101001010101100000000000

8. Determinar el error absoluto méximo para y = % + x, si
r1=20x01, 2,=30=£0.02

i) exactamente, operando con intervalos;
ii) utilizando las féormulas (aproximadas) del error absoluto y relativo en las operaciones
aritmeéticas.

9. Queremos calcular a = (3 — 2v/2)%, utilizando el valor aproximado 1.41421 para /2.
Escoger, entre las formulas equivalentes siguientes, la mas adecuada desde un punto de
vista numérico:

m (17 — 12v/2)3

19601 — 13860v/2

1

1(17+ 121/2)3

19601 + 13860+/2
10. Mostrar que el error relativo de una cantidad es aproximadamente igual al error absoluto
de su logaritmo natural.

11. El ntmero de condicién de una funcién se define como:

z f'(x)
()

Cuando este ntumero es grande la funcién esta mal condicionada en x.
i) Deducir la formula teniendo en consideracion que el nimero de condiciéon mide el error
relativo en la funciéon causado por un error relativo en el argumento.

ii) {Cudl es el niumero de condicion para las siguientes funciones?
1
CEN flo) =, fa)=a".
12. Mediante el calculo del indice de condicionamiento de las funciones involucradas en el
siguiente algoritmo, deducir en que puntos del dominio el error de redondeo de la funciéon

PR = R, flz,y)=K\7 y—5+y)

puede llegar a ser muy grande.

oV R — R?; oM R* — R*; 4P R? - R.

¢ (z,y) = (x-y,9)"; oM (u,v) = (Vu,v — 5)' ; (o, 8)=a+3.
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13. Estudia la propagacion del error absoluto de la funcion ¢(z,y) = que se calcula

mediante el proceso:

G)-(0) ()0 ) (5)-5

Calcula los errores absolutos aproximados cometidos al evaluar la funcién en los puntos
(2,5) v (5.3,1.7) efectuando los célculos con aritmética de redondeo a tres digitos.



